| المرشد فى الفيزياء ۲۱ ث) андаг л‏ خواض [лон‏ 


ب ون و و و و هو و و و و و ААА‏ 
LE‏ 


الوحدة الثانية : خواص الموائع 
الفصل الثالث : خواص السوائل الساكنة 


ضغط الغاز الأول ضغط الغاز الثاني 
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| مان راهن‎ sssaaa Weosusal حر جم‎ ты КА ^ tat ыш آنمرشد فی‎ | 


کش یر رر Зорич‏ 


از الثادث T‏ خواض السوائل الساكة 


هو sÍ‏ قابلة للانسياب ولا SS sos‏ محددًا مثل السوائل والغازان. 


: المائع‎ ٠ 

• 24845 مادة متجانسة م ؛ كتلة وحدة الحجوم من المادة ٠‏ | 

فإذا كانت (m)‏ كجم هى كثلة مادة متجانسة معينة ؛ تشغل حجمًا "TIE‏ 
الكثافة (р)‏ بالقانون : 


А 


* و حدة قياس الكثافة : تقدر ب كجم/م' ٠‏ 

* اسباب تغير الكثافة من عنصر لآخر : 

. التغير فى الوزن الذرى‎ -١ 

٠ الاختلاف فى المسافة البينية بين الذرات أو الجزيئات‎ -Y 
. س: علل : اختلاف الكثافة من عنصر لآخر‎ 


: الكثافة النسبية لمادة (الوزن النوعی)‎ e 
هذه لمادة فى درجة حرارة معينة إلى كثافة الماء فى نفس درجة الحرارة.‎ SUS هى النسبة بين‎ 
كثافة المادة فى درجة حرارة معيئة‎ 8,2 8 
فى نفس دوجة الحرارة‎ » def = الكثافة السبية (الوزن اللوعی)‎ .- 
. الناتج‎ „Аз فإذا ضرب البسط والمقام فى مقدار ثابت معين لا‎ 
الكثافة النسبية لمادة ما‎ .. 
حجم هذه المادة‎ х كثافة المادة فى درجة حرارة معینة‎ 
حجم الماء المساوى لحجم المادة‎ x كثافة الماء فى درجة حرارة معينة‎ 


^ الكثافة النسبية bau‏ = 
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EEEREN нача] 

° ملاحؤلات ؛ 

۱- نختلف كثافة الجوامد والسوائل باختلاف درجة حرارتها . Lal‏ الغازات فان 

كثافتها تختلف باختلاف كل من درجة حرارتها والضغط الواقع عليها . 
چا ابا مقدرة بالجم/سم' فى درجة {° سيلزيوس تتساوی مع کثافتپا 
النسبية نظرا لان كثافة الماء عند هذه الدرجة = ١‏ جم/سم" . 

ы РИО Аааа наа 

° تطبیقات الكثافة : قياس | لكثافة له أهمية كبرى حیث تستخدم فى : 

(U‏ التقنيات التحليلية + تستخدم فى قياس كثافة المحلول الإلكتروليتى بيطارية 
السيارة . 

* عند التفريغ : تقل كثافة المحلول الإلكتروليتى (حمض الكبريتيك المخقف) تسد 
: لشحن : تزداد كثافة المحلوا حيث تتحرر الكبريتات من ألواح الرصاص 
وتعود للمحلول 7 يمكن بقياس الكثافة الاستدلال على مدى شحن البطا ية 

5 فی العلوم الطبية : فى قياس‎ (Y) 


* كثافة الدم : هى فی الحالة الطبيعية )1040 - 1060 کجم/م۲) 


زادت 


دل ذلك على زيادة تركيز خلايا الدم 


دل ذلك على نقص تركيز خلا يا الدم 
f‏ والإصابة بمرض فقر الدم (الأنيميا ) 

| ی کجم/۲۴ وبعض الأمراض تؤدى إلى 
يؤدى إلى 5265 كثافة البول . 
س :ما معنى أن ١١‏ كثافة الحديد 7850 كجم/م" . 


_ 2.7 الوزن النوعى للألومنيوم يساوى‎ - Y 
عرف كثافة المادة  الوزن‎ ١ س‎ 


النوعى للمادة مع توضيح العلاقة بينهما . 


ШИ i (`)‏ 
ایب p‏ لنسبية للجلیسرین 
2 سم علما ob‏ كثافة الما s‏ = 000 


* كثافة البول : فى الحالة المعتا 
زيادة فى إفراز الأملاح مما 


| گار 
سی عم جم هنه هو 


Ta ЕА, T 
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7 sigh الفصل الثالث‎ S iE TP 
hO pi هو و ووو‎ ныя شا‎ vj 
>. ж ... К. اماه‎ LA Cox да 


з 
شی رین‎ 


151.210 = 1260 7, QU 
у eec ملسا = ر کجم ام‎ _ | 
"ts 120x10 ےہ‎ н 1900 = 126 
1 33 بالماء‎ 5 am 
كجم وکت ور‎ e وعاء معدنی كثلته فارعا 3 کجم وكتلته وهو مملوء‎ (+) 


الكثافة النسبية للزيت . 
الحل 
ہے MN‏ , کجم 30 = 3 - 33 = صللی, 


RES‏ حجم معين من المادة 
0.8 = 25 = لت نود وت ہیں پوپ diri‏ 
كتلة نفس الحجم من الما ء 
مسائل 


Ы )١(‏ علمت أن الكثافة النسبية للحدید هی 7.2 . فاحسب كثافته واحسب كتل 
مه حجمها 50 سم" . ]7200 كجم/م . 0.36 کج 


(v)‏ |ذا كانت كتلة الهوا ء الموجودة فى حجرة آبعادها 10 да‏ » 8 متر » 3 متر هی 
6 كجم . فاحسب كثافة الهوا ء . ]1.29 کجم/م | 
(r)‏ احسب كثافة مادة كرة من الحدید نصف قطرها 1 سم Úle‏ بأن کتلتها 335 جم . 


l? amS 7995.2] 


(t)‏ سور p ALES‏ ن ال اومنیوم حجمها 5 سم" إذا علمت أن الکثافة التسبيه 


5 LOS x 107 s] sa 
lii o سیر ا رن ود اسراو مایق‎ 
احسب :۱۱ )الکتافة البسبية للچازولین . (ب) كثافة الجازولین.‎ 
1 


1 2 : ال‎ emm ud 
801 کجم م‎ 666 67 , Ü. 6667] iban. 5 


L‏ حجمان متساوبان من الحدید ین کتلتهما 12.75 كجم وال 
c iw АМЕ‏ ۷ ]675 ۱95 کح 
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۳ #4 تیادہ ئئ ан‏ کید وا 6۹55٤6444696+‏ 


Бойе *‏ عن (Р) Medio‏ العو ة الهس в ball dli.‏ غم ديا على Dls Lia ss‏ 
ikad Е, dd‏ 
big‏ رت شوہ ۴ غمودبا على سطع قساحته ۸ فان 
٣ unosi!‏ العؤثر على هذا السطع دعس من العلاقة : 


то TU |; д 
(aan v - 2 کٹ‎ 


am p‏ قراس الضغط s‏ نبوتن/م' LT‏ باسكال 


سیر : عا fuite!‏ : 

..- `E 0 m - я - مه‎ жо 
نيوتن‎ 5 x 10 '۔ القوة المؤثرة عمودیا على وحدة المساحات من سطح ما تساوی‎ 
. الضغط عند نقطة 250 نیوتن/8‎ 7 


~ №‘ حظات ; 
Bi _%‏ کانت القوة المؤثرة تميل على السطح بزاوية )6( . 
& الم كة العمودية للقوة على السطح = sin Ө‏ ۲ . 


P- Fsine‏ المركبة الموازية للسطح 


Qi. €‏ كانت القوة المؤثرة نميل على العمودی على 
الفح My‏ )0( . 


الب كبة العمودية للقوة على السطلح = 0 F eos‏ . 


يد بس Ne‏ بيان بین dasal‏ على المجور 
اراسي دا لفوت Ma‏ على | لمجور الاففی . 


Iouueoquier) YM рэцаеос 


| المرشد فى الفيزياء ;)1663 e‏ 


٭ العلافة w‏ والمساحة عند ثبوت القوة : 
رس لوب لاتم طسو الا 

T = = № 
F= АР. = ميل الخط‎ 


(۱) قالب من الطوب أبعاده 30 سم » 20 » 10 سم وكثافته 1800 کجم/۸" . فإذا 
وضع على سطح مستوى فاحسب : Í)‏ ( أقصى ضغط له . 
(ب) أقل ضغط له . gol б‏ -10 م/ث' . 
الحل 
VoL = 30 х 20x 10x 1079 = 6 x 10? "e‏ 
كجم 10.8 = 1800 m-p ۷, 6x 107 x‏ 
نيوتن 108 = 10 × ۱0.8 = Е = mg‏ 


>|- 


(ا)اقصی ضغط : م 107 x 20 x 10 =2 x‏ 10 = ۸۱ 
نیوتن /ع۱ 6 ےکک بر ا 

А = 30 х 20 х 10*^ =6 x 107? (ب) اقل ضغط : م‎ 
aha r aL ГЕ 


(Y)‏ ما متوسط | لضغط الذی يؤثر به رجل يقف على إحدى قدميه |ذا كان وزنه 


0 نيوتن . وكانت المساحة الفعالة لقدمه 100 سم' . 


الحل 


نيوتن F=70‏ ات جو رات 
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مسائل 
(У)‏ شخص كتلته 60 كجم ومساحة السطح الفعال لقدمه الواحد سی لات 
احسب مقدار الضغط الواقع إذا : ( أ ) وقف على قدميه: (ب) إذا وقف على 
قدم واحدة . اعتبر (م/ث' 10=ع) . [3333333نیوتن/۰ 66666.67 نیوتن /م'] 
(A)‏ متوازى مستطيلات من الحديد أبعاده 3ء 2 0.5 متر وكثافة مادته 7850 
کجم ام . فإذا وضع على سطح مستوى فاحسب : ( أ ( قصى | سا ١‏ 
(ب) أقل ضغط له gol Úle‏ -10 م/ث'. ]235500 ,39250 نيوتن/م 
)4( شخص وزنه 80 نيوتن والمساحة الفعالة لجسمه 0.5 م' ينام على أرض حديقة . 
احسب متوسط الضغط الذی يؤثر به . وإذا وقف علی احد i de‏ 
الضغط الذى تؤثر به فى هذه الحالة Gde‏ بأن المساحة الفعالة لقدمه 100 سم ٠‏ 
وماذا تستنتج من هذا المثال ؟ N/m?]‏ 160 ۰ 8000[ 
الضغط عند نقطة فى باطن سائل 
- نفرض وجود لوح أفقى × مساحته (A)‏ على عمق h‏ 
تحت سطح الماء . 
- القوة التى يؤثر بها السائل على اللوح × 
- وزن عمود السائل = الكتلة × العجلة 
ع 0 ۱ ۸ 2 ۲ 


° استنتا* 


7 P- Е _ Ahpg 
А А 


P= ров 
. البعد العمودی بين النقطة وسطح السائل الخالص بالمتر‎ (b) : حیث‎ 
. عجلة الجاذبية الأرضية بالمتر/ث"‎ (g) کثافة السائل بالکجم/م.‎ (p) 
الضغط‎ P 
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| المرشد هی الفيزياء dat]‏ الفصل النالت ؛ خواص السوائل الساكنة | 


* تعریف ضغط سانل عند نقطة فى باطنه ؛ يقدر بوزن عمود الائل الذى مساحة 
مقطعه وحدةالماحات المحيطة پنلك النقطة . وارتفاعه هو البعد العمودى بسن 
تلك النقطة وسطح السائل الخالص . 

* الضغط الكلى عند نقطة فی باطن سائل : 


[ P + РЕВ) : کان السطح الحر للسائل ينعرض للضغط الجوى فان‎ B| 


: هامة‎ gitu ° 


١ء‏ النتيجة الاولی: من قانون حساب ضغط سائل ساکن عند نقطة فى باطنه . 
222 


پتبین أن مقدار هذا الضغط بتوقف على العوامل الآ نية : 


)1( عمق النقطة Рай : (h)‏ عند ثبوت م OB.‏ 
(ب) كثافة السائل Pap : (p)‏ عند ثبوت | ۰ -B‏ 
(ج) عجله الجاذبية Рае : (р)‏ عند р Вы‏ 


Y‏ النتيجة الثانية : الضغط عند النقط التى تقع فى مسنوی آفقی واحد فى سائل 
واحد يكون ثابتا . 

7 السبب : مستوى سطح السائل الخالص دائمًا أفقى وحيث أن المستوى الذى تقع 
فيه النقط أفقى أيضنًا . 

. الأبعاد العمودية بين المستويين متساوبة‎ л. 

٠:‏ النقط تقع فى نفس الائل [ أى أن الكثافة متساوية [ (в)‏ مقدار ثابت فى 
المکان الواحد . 

. الضغوط عند جميع النقط التى تفع فی 
مستوی افقی واحد من باطن سائل واحد 
سا كن O S‏ متساوية . 

Y‏ النتيجة الثالثة : لا يختلف ضفط السائل 

7 یزداد سمك السد عند قاعدته لبتحمل الضغط المتزاید عند زيادة العمق . 
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| انمرشد فی الشيزياء (۲ ثا iam Jean‏ غواسن ch‏ آلساشند | 
ہے -Aa ч‏ 


9 ۰۰ ۰ ۰ ۰ ۵ و‎ носи 
۴ ۶ 0 9 ۵ ۰ 0 0 4 9 وه وه‎ с в 
۰۰ ۶ ۰ ۱ 0 ۵ 0 و و و ل‎ у 
tatesetese 


س : عرف الضغط عند نقطة فی باطن سائل مع توضيح العوامل التى تتوقف علي 
قمة هذا الضغط عند هذه النقطه . 
: عرف الضغط عند نقطة فى باطن سائل ۔ استنتج علاقة يمكن بواسطتها قياس 
هذا الضغط ۔ 
س : [ الأزهر ۸۹]یراعی عند تصمیم 


(۱) حوض به ماء LS‏ 1000 کجم/م" فإذا کان ارتفاع الماء به 1.5 متر ومساحة 
قاعدته 200 سم" فأوجد : ( أ ) الضغط الكلى على القاعدة . 
(ب) القوة المزثرة على القاعدة . (ج) الضغط على أحد الجوانب للحوض _ 
OL Úe‏ الضغط الجوى المعتاد 105 x‏ 1.013 نیوتن/" . وعجلة الجاذيية 
тер 9.8 zo NI‏ 


السدود أن تكون القاعدة أسمك من القمه . 


الحل 
ن ۲۵/۰2 105 Р-Р, + pgh = 1.013 10° + 1000 x 9.8 x 1.5 = | [4 x‏ 
mE‏ بود 2320 = 10° F-P.A-200x 10“ x 1.16 x‏ 
uiu P = P, + ۵ 0 Е‏ 


= 1.013 x 10° + 1000 x 0.75 x 9.8 = | 0865 x 10° ۱۸/ نوتن‎ 


۴ 0.8 [الأزم «( إناء أسطوانى مساحة قاعدته 2 م' صب فيه ماء إلى ارتفاع‎ (v) 
< ۱۰ ثم أضيف إليه زیت حتى صار ارتفاع سطح الزيت 2 م من قاعدة الإناء‎ 
السائلين المؤثر على قاعدة الاناء  وكذلك القوةالمؤثرة‎ ЫЈ 
نسبية للزی- كثافة الماء 1000 ام‎ мау ue | 
. وعجلة السقوط الحر 9.8 م/ث"‎ 

الحل 

Р=р دم + رطع‎ g h; 
= 1000 x 9.8 x 0.8 + 800 x 9.8 x 1.2 


نیو تن TI‏ 17248 = 


Е=РА 2 17248 7 14496 نیوتن‎ 


sex so Rex cua اھ پاب ہیں‎ ыл, aes 


РР 


ИА AES CEP SLA 
лан E 


UST eet жє yer ۶‏ 
0 له 9.88 . رو و وہ می 


(۱۰) كأس به زتبق ارتفاعه 5 سم يعلوه ماء ارتفاعه ۱0 سم ويعلوه كيروسين بارتفاع 
2 سم , وكثافته 800 کجم/م. احسب الضغط على القاع علما بأن : 
„р‏ 1000 کجم/۴ а‏ هري = 13600 كجم/م' ' 
عجلة الجاذيية الأرضية = 9.8 ۲۵/2 . ]7800.8 نيوتن/م'] 
)95( خزان مستطیل طوله ۱00 سم وعرضه BO‏ سم وعمقه 50 سم مملوء بالماء | حسب : 
lo ) 1 (‏ الماء عند نقطة على عمق 30 سم من السطح . 
( ب ) القوة الكلية التی يؤثر بها الما ء على قاع الخزان . 
Gle‏ بأن كثافة الما ء = 1000 کجم/م" мез,‏ الجاذبية = 9.8 م /ث' 
]2940 نيوتن/م' ۰ 3920 5552[ 
(ат)‏ إناء على شکل متوازی مستطیلات أبعاد قاعدته 3 хр‏ 2 م ملئ بالماء إلى عمق 
8 متر . ثم سکبت طبقة من الزیت طفت فوق سطح الما ء و کان سمك هذا الطبقة 
2 متر ‏ فاذا علمت أن | لكثافة النسبية للزیت 0.8 ۰ فاحسب الضغط على قاع 
الإناء . ثم احسب القوة المؤثرة على هذا القاع ۰ ]17248 ۴ء 103488 نيوتن] 
(yr )‏ طبقة من الما ء سمكها 2.5 متر تعلو طبقة من الزئيق سمكها 0.1 متر . احسب فرق 
الضغط بين نقطتین | حداهما عند السطح الخاص للماء والأخرى عند قاع طبقة 
الزئبق . و کم يكون الضغط عند النقطة الأخيرةإذا علمت أن الضغط الجوى 
10° 13 نیو تن /۲2 . ]37828 نیوتن/۸" ۰ 10 x‏ 1.39 نيوتن/م'] 
(14) خزان مستطيل الشکل طوله 40 سم وعرضه 30 سم وعمقه 20 سم ملئ بالماء . 
أحسب الضغط والقوة المؤثرة على قاع الخزان . 0 
| ]10° ×6 نیوتن/م, x 10 N‏ 235[ 
(vl)‏ وضع سائل فى دورق مخروطى الشکل مساحة قاعدته 0.05 م' فارتفع 20 سم . 
فإذا كانت كثافة السائل 1200 کجم/م۲. — القوةالكل ة الضاغطة 
المؤثرة على قاعدة الدورق۔ اعتبر عجلة الجاذبية الأرضية 10 م/ث' وا لضفط 
SA dg ды а 5‏ ' 
الجوى (йы ыа ө‏ ون ]5185 نيوتن] 
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° اتزان السوائل في أنبوبة ذات شعبتين ؛ 
- تأخذ أنبوبة على شكل حرف لا ونضيف 
كمية ماء ثم يصب فى أحد الفرعیسن زيت 
كما بالشكل . 
النقطتان Се А‏ فى مستوى أفقى واحد . 
.. الضغط عند C‏ = الضغط عند А‏ 
ghi = P, + p> g h>‏ رم + P,‏ 
№ رم = بطرم .. 


0 | р 5 Р i 
R سکن تعین الا لس للزبت أء الوزن اتوعى له‎ hz hi ویقیاس‎ 


• ملا حظات : 

. يجب أن يكون السائلان غير قابلين للامتزاج‎ ١ 

Y‏ نصف قطر الأنبوبة أو مساحة مقطعها واختلافها فى الفرعين لا يؤثر على ارتفاع 
ай‏ قى الفرعین . 

BEEN . | 

)1( أنبوبة ذات شعبتين بها مقدار من الماء صب فى أحد فرعيها كمية من الزیت 
وكان ارتفاع الماء والزيت فوق مستوی سطح الانفصال هو 12 سم على 
الترتيب . ا حسب من ذلك كثافة الزيت ؟ 

الحل 


x 15 x 10?‏ وم = 107 pgh . 1000 x 12 х‏ = رطع رم 


یہ قب —À ————m—Á‏ 
(v)‏ أنبوبة ذات شعبتين صب فى أحد فرعيها ماء وفی الطرف الآخر جلیسرین ثم 
تركت حتی سكن السائلان » فوجد أن ارتفاع الجليسرين فوق سطح الانفصال 
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نأا 


| المرشد UELUT ша ia‏ الاس 
LI‏ 


۱ 2 04 4 ۰ هه و و و هه و و و و و موم و‎ ۶ ия 


t. 


8 سم » وارتفاع عمود الماء 10 سم فا حب الوزن النوعی للجليس ع Lau‏ 
بان كثافة الماء 1000 کجم/م" . 
الحل 
P Qm = 10x107 = |‏ 
p: h, $xl0 `‏ 


مسائل 
)11( يوضح الشكل أنبوبة ذات شعیتین تحتوی على 
كمية من الزثبق ( كثافته 13600 کجم/م) صب 
فى أحد فرعيها ماء كثافته )1000 РЕС‏ ثم 
صب فوق الماء 50 سم زیت (کنافته 800 
Erem p NIE‏ | ) ارتفاع الزئبق فى 


ati ам“ n 
š الفرع الا خر فوقمستوىالسطح الفاصا‎ 
سا‎ бы = 


7 


)2( ارتفاع الماء اللازم صبه فو ق سطح الزئبق 


1 0 ۰ ۰ 1 . ё << د‎ t 
190. 6.6 em] . لبتسیح د وی الزئیق مد اوی فی فرعي الا نبوبة‎ 


2 
c 


[ar улуй] )۱۷(‏ أنبوبة ذات شعبتين مساحة مقطعهما 2 سم بها كميةهمنالماء. 
صب فى احد فرعيها 9 سم من الكيروسين وكان فرق الارتفاع بين طحى 
الماء فى الفرعين 3.6 سم . احسب حجم الینزین الذى يصب فى الفرع الآ خر 
حتی يعود سطحى الماء فى الفرعين إلى مستوى أفقى وا حر рош úk.‏ = 
1000 كجم/م” P:‏ = 900 گجم ام۲ ; | а ст:‏ 

z Y 224 "E WR п m ^ 

)١‏ أنبوبة ذات شعبتین مساحة مقطعهما اسم ۰ سم Де‏ الترقیب . صب فيفا 
ارتفا UI‏ دت وكتلته علما بان كثافة 
Ma: 1‏ د كتلنه علما بان كثافة الما + = 1000 كجم/م" , کثافة الزبت 
= 800 كجم/م' . ]375 —„ 104 б‏ 
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| لمرشد فى الفیڑیاء (v)‏ الفصل الثالث : خواص السوائل imn‏ | 
' شد вы».‏ - 


4 iu أنبوبة ذات شعبتين طول كل من فرعيها 20 سم . صب ماء فيها الى‎ (Aa) 
ثم صب زيت فى أحد الفرعين حتى حافته . احسب ارتفا الماء فوق اسبح‎ 
. الزيت 800 کجم/م" ۰ وكثافة الما ء 1000 كجم/م‎ ats الفاصل إذا كانت‎ 

em] 1‏ 13.3[ 
بالماء . صب فى أحد فرعيها كيروسين كثافته 800 كجم/م' حتى يصل الکیروسین 
c | 5 2‏ 50 

إلى حافة هذا الفرع . فاحسب أقصى ارتفاع للكيروسين . cm]‏ 50[ 


لجميع صموف الثانوية الازهریه 


` المواد ( ۱ المواد 
| العربية | | الثقافية 


القسم العلمى القسم الأدبى 


о‏ جفراقيا نوحيند 

أدب s‏ — ^ فرنساوی a3‏ ه4 

وتصوص إنجليزى إنجليزى ‏ ميرت 

ومطالمة ستوی‌رفية Фау зада‏ منطسق 
1 1 


۱5 
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| خواس السوائل السام‎ АИ الفصل‎ — (a gia 
۳ | o66090999089«400000000G06G0G085000n0002040000000900000509000009 


2000080 


* تعریف الضغط الجوى عند نقطة على سطح الأرض : يقدر بوزن عمود الهوا, 
الذى مساحة مقطعه الوحدة وارتفاعه من تلك النقطة حتى نهاية الغلاف الجوى . 
° قياس الضغط الجوى : يستخدم 
.البارومتر الزئبقی (تورشیلی) 
t‏ تركيبه ؛ 
\- زجاجية مفتوحة من أحد 
الطرفين مملؤة بالزئبق , طولها متر . 
Y‏ - تنكس فى حوض به زئبق . 
° فكرة عمله : 
- عند تنكيس الأنبوبة فى الحوض » ينخفض سطح 
الزئبق إلى ارتفاع معين (h)‏ ويكون الحيز أعلاه 
مفرعًا إلا قليل من بخار الزئبق ويسمى الفراغ بفراغ تورشيلى . 
- النقطتان | ء ب فى مستوى أفقى واحد لسائل ساكن . 
. الضغط عند | = الضغط عند ب 
(الضغط الناشئ عند فراغ تورشيلى) + (الضغط الناشئ عند عمود الزئبق) = الضغط الجوى 
pgh * 0‏ = نت 


ы‏ تگائی al‏ مادل الس اقاف ie‏ ووق سود هن 
الزئبق ارتفاعه 0.76 متر عند درجة صفر سیلزیوس عند سطح البحر . 
س: لا يمكن حساب الضغط الجوى عمليا من التعريف السابق . 


الأنبوية الزجاجية المستخدمة 
ولا باختلاف طول فراغ تورشيلى . 


M 
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p )۵ 7( فی النیزیاء‎ asas | | 1 


الفصل الثالث : خواص السوائل الساكتة | 


ооо ہ666 ٤6۷6ی سس سسا ا ا‎ зозазувае 
. 
ے اوج ؟٭‎ 
ез 


: اختير الزئبق للاستخدام فی بارومتر تورشیلی للاسباب الا تية‎ EL, 
. أ ) ارتفاع كثافته فیکون طول عمود مناسبًا‎ ( 
. (ب) ضغط بخاره فى درجات الحرارة العادية صغير فيمكن إهمال تأثيره‎ 
: ٭ حساب قيمة الضغط الجوى‎ 
—————— A الل‎ 
P, = pgh 
Pa = 13595 x 9.81 x 0.76 = 1.013 x 10° نیوتن/م‎ 
: وحدات قياس الضغط الجوى‎ * 
۰ نیوتن/م أو باسكال . =< البار = 10° نيوتن/م'‎ = 
. تور = مم زئبق‎ <= 
. نيوتن/م'- 1.013 بار‎ 1.013 x 105 = الضغط الخوی‎ :. 
متر زئبق = 76 سم زئبق = 760 مم زئبق (تور)‎ 6 = 
: العلاقة بين وحدات الضغط الجوى‎ e 
(13600 x 9.8 x 1073) 


| ( 1.013 x 105 х) 
TE ضفط جوی سح‎ 
) + 1013 x 105 ( 
و وو‎ i. SALE ا‎ а سس‎ 


س : ما معنی ان الضغط المعتاد = 76 سم زئبق . 
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الذ الثالت , خها à‏ 
ҮШ |‏ فى الغیزیاء (لاث) entm dd‏ السوائل ۱۱ 
. 


. е... 
020990800266 ۱ و و و و و لل لل اللي و‎ *e.... 


* ملحوضلة : استخدامات بارومتر تورشيلى + ١‏ قباس الضفط الجوی . 


الفانون المستخدم لتعيين كنافة الهواء أو ارتفاع مبنى : 
АР, = АР,‏ 


الى بم > ئ(دطا - وہ 

حیث hi‏ ارتفاع عمود الزنبق عند النقطة السفلى (فرا ةلبارومتر عند التقطة السفلى) 

( ارتفاع عمود الزئبق عند النقطة العليا (قراءةالبارومتر عند النقطة العليا‎ : Io 

. ارتفاع المبنى‎ : h 
*مثال: ما 1 بارومتر زئبقى عند الطابق العلوى لمبنی ارتفاعه 100 متر إذا کان‎ 
البارومتر يقرأ عند الطابق الأرضى 74 سم زئبق ومتوسط كثافة الهواء بين هذين‎ 
. م/ث'‎ ۱۵١ الطابقين 5 کجم/م" وكثافة الزئبق 13600 كجم/م” با‎ 

الحل 


АР=Р, - Р» = pgh,, = РЕМ زیر‎ > 0 Eh ریو‎ 
125 х 100 = 13600 x 74 x 107 - 13600 h> 
13600 بط‎ = 13600 х 74 x 107 - 125 => 13600 h = 9939 


h: = 73.08 x 107 سم 73.08 = = متر‎ 

قرا ءة البارومتر عند الطابق العلوى = 73.08 سم زثبق . 

مسائل 

(۲۱) |ذا كانت قراءة بارومتر عند الطابق الارضی لمبنى هو 6 سم زلسق . احسب 
قرا ءته عند الطابق العلوی إذا كانت كثافة الهوا ء المتوسطة ۱.25 كجم/م . 
وارتفاع المبنى 80 متر وكثافة الزئبق 13600 كجم/م؟  .‏ ]7536 سم زن | 
CTY)‏ یحمل رجل بارومتر زثبقى كانت قرا ءته عند الطايق لا رضی 76 سم زنبق وعند 
الطابق العلوی 74.15 سم زلبق فإذا كان ارتفاع المبنی 200 متر . فاحسب 
متوسط كثافة الهواء بين الطابقین . كثافة الزئبق 0| x‏ 13.6 کجم/م. 
(عجلة الجاذبية 9.8 م/ث') . ]1.258 کجم /٭| 


\А 
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الفصل الثالت خواص السوائل السا | 


ооо ۰ ۰ ۰ ۰ 4+ ۰ ٩ ۰ ۰ ۰ ۰ ب‎ + 


| المرشد فی الضیزیاه ۲۱ ۱ 


ہے سز رر о осо воз‏ رزلنپزن نر یر ا ز رر نر رس 


س : علل ؛ أنبوبة مملوءة بالزئبق طولها متر ومنكسة فی حوض به زثبق ولا يوجد بها 
فراغ تورشيلى . 

س : مستخدما بارومتر تورشيلى اثبت ان وزن عمود الزئبق داخل البارومتر يساوى 
الضغط الچوی . 

س : كيف تستخدم البارومتر الزئبقى فى حساب عمق منجم تحت سطح البحر إذا 
علمت aas‏ الهواء وكثافة الزئبق . 

س : تدفق الدم من عيون وآذان الطيارين عندما يرتفعون 
بطائرات غير معدلة الضغط . 

س ؛ يصاب شخص مصاب بارتفاع ضفط الدم بنزيف من الأنف فى الأماكن المرتفعة ٠‏ 

سے و نیسحت 


)١(‏ احسب قيمة | al‏ لضغط المطلق عند قاع إناء عمقه 100 سم مملوء بالماء » علما 
بأن الضغط الجوى فی ذلك الوقت 76 سم زئبق » ثم احسب القوة الكلية المؤثرة 
على قاع الإناء . le‏ بأن القاع مربع الشکل طول ضلعه 2 متر (كثافة الماء 
0 كجم/م') وكثافة الزئبق 13600 کجم/مء وعجلة الجاذبية 98 م/ث' . 

الحل 
نيوتن/م' 101292.8 = 9.8 P. =p g h = 0.76 x 13600 x‏ 
P = P,+pgh = 101292.8 + 1000 x 1x 9.85 1.11] x 10^ N/m?‏ 
F = РА = 1.111 x 10° x (2) = 444x105 5,5‏ 


(v)‏ غواصة مستقرة Cal‏ فى أعماق البحر » الضغط داخلها يعادل الضغط الجوى 
العادى عند مستوى Jl‏ أوجد القوة المؤثرة على شباك من شبابيك الغواصة 
دا ئرى نصف قطره 21 سم وم رکز على عمق = 50 да‏ من سطح البحر oL е,‏ 
,ر =1030 کج م/م" g.‏ = 9.8 م/ث' . 

الحل 
Jana Po^pgh*P,-P, => =pgh=1.030 x 10° x 9.8 x 50‏ 
x 10° N/m? >  F-PA-Pnar‏ 5.047 = 
تونن 69951.42 = )102 × 21( × x 10° x22‏ 5.047 = 


إلى ارتفاعات شاهقة 


M 
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т) stajali فى‎ 22541! | 


eem‏ وم ОАО‏ یت من 

(vv)‏ تاغواسة بحیت PE‏ ضنطا أقصاء 105 asas‏ یت اور 
السی عفق یمکنها الغوص إليه دون تجاوز اقصى ضغط nal‏ اوجد القوة ]۱ 
بأثر بها باب القمرة الذى أبعاده 30 سم x‏ 60 سم عند هذا العمق (علمًا بان 


الضغط الجوى 10 x‏ 1.013 نيوتن/م' وكثافة الماء 1000 کجم/" وعجل: 
الجاذبية 9.8 م/ث' . ]10° x‏ 2.12 نيوتن ۰ 2.110[ 


(4؟) احسب الضغط الذى تتعرض له غواصة مستقرة УЛ‏ فى أعماق البحر إلى 
أقصى عمق محدد لها والذى قيمته 100 متر تحت سطح البحر ИТКЕ Úle‏ 
النسبية لماء البحر ۱.03 وأن الضغط داخلها يعادل الضغط الجوى المعتار ٠‏ 
ثم أوجد القوة التی تؤثر على باب القمرة عند هذا Bf gai‏ کانت أبعاد, 
x 40‏ سم . ]1009400 نيوتن/م' , 242256 نیوتن] 


(va)‏ إذا كان الضغط الجوی عند سطح ماء فی بحيرة هو واحد ضغط جوى وعند قاع 
البحيرة 4 ضغط جوى . فما هو عمق البحيرةعلمًا بأن الضغط الجوی يعادل 
6 سم زئبق . وكثافة الزئبق 13600 كجم/م' . وعجلة الجاذبية 9.8 م/ث' . РЕ)‏ 

(Y)‏ حوض به ماء مالح کنافته 1030 کجم/مء فإذا كان ارتفاع الماء به واحد 
да‏ ومساحة قاعدته 500 سم ٠‏ فأوجد : 


( أ ) الضغط الکلی على القاعدة . ]107 x‏ 1.11394 نیو تر /م] 
(ب) القوة المؤثرة على القاعدة . ]5569.7 نیوتن] 


(ج)اغ مغط على أحد الجوانب الرأسية للحوض . ]107 x‏ 1.06347 نيوتن/م'] 
(e‏ بأن الضغط الجوى المعتاد '10 ×1013 نيوقن/م' ء وعجلة الجاذية الأرضية 98م/ٹ' 
(ҮҮ)‏ خزان مكعب الشكل طول ضلعه 4 متر glas‏ ء بالماء » فإذا كان الضغط الجوى 
يعادل 76 سم زئبق وكثافة الزئبق 13600 کج م/م" وعجلة الجاذبية الأرضية 

Ar 10‏ فأوجد: ١‏ الضغط والقوة المؤثرة على قاع الخزان . 
x 10 N/m? ‹ 2.29376 x 10" 3‏ 1.4336[ 

۲ - | لضغط والقوة المؤثرة على | لجانب الرأسی . 

[И نیو تن‎ 12336 x 105 ‹ 1.97376 x 10° N] 


y + ">‏ سے 
Es 5‏ 
4 
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| teme! السوائل‎ cia E : اتفصيل !لدابت‎ f ti روز اه‎ "E GST | 


ооо ۱ ۰ ро о вооооовиво раза ово вирь зе ۰ 5 6 4 ۵ » ۵ ی و + و‎ узле, 


T‏ قامر ضغط غاز محپوس 
فى إناء بتعيس فرق ЛАЛА‏ عن 
Дад)!‏ الجوی . 
٭ترکیرے ,\ أنبوبة ذات فرعيسن 
أحدهما قفصيرة والآخر طويل ös glaa‏ 
ш‏ بسائل كالماء أو الزلبق . 
' _ مستودع الغاز المراد قياس ضغطه 
يتصل بالفرع الفصیر . 
٭ ستنتاج قانونه : 
النقطتان А‏ 8.۰ فی مستوی أفقى واحد فی سائل ساکن . 
الضغط عند hail = B‏ عند А‏ 
P, + pgh‏ = تیر 
° ملحوظة: يمى الضغط P‏ بالضغط المطلق للغاز 
حاب فرق الضغط لغاز محبوس فی مستودع (AP)‏ عن الضغط الجوى : 
Р, + pgh‏ ض7 
AP-P-P, = < ۳+ 0 610 - Р,‏ 
حیث ‏ | لفرق بين سطحی السائل فى الفرعین 
س : علل ؛ قد يستخدم ماء فی المانومتر ولا يستخدم الماء قى البار ومسر ۔ 
° ملاحظات: 
)١(‏ إذا کان ضغط الغاز فى المستودع أكبر р‏ 
من الضغط الچوی كما سبق فإن سطح | 
الزنبق فى الفرع الخالص يكون أعلى من 
سطحہ فی الفرع المتصل پالمسنودع ١‏ 
و بکون (M‏ مو چبه . 


y 
— e- 


YA 
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رست ھی РА F> it"‏ اف وږو ےت w—‏ 
وی ہاو Pac‏ و ےھ واج ےن ۵ ۶ ۰ ۲ k‏ ھا 
ہج gt‏ 
.AP--Bgh]‏ 

[p = Pt peh j (P—P,-AP |‏ 
 —‏ ددد 
۰۱ اذا كان ضغط الغاز قى المستودع اقل 


من الضغط الجوی فإن سطح الزئيق 
فی الفرع الخالص يكون أدنى من 
سطحه فی الفرع المتصل بالمستودع 
وتكون (h)‏ سالبة . 


——— 


(AP--pgh)( P=P,- АР) 


(۳) إذا گان ضفط الغاز فى المستودع 
مساویا للضغط الجوى فإن سطحى 
الزئبق فى فرعى المانومتر يكون فى 
مستوى أفقى واحد . وتكون ا = صفر 


التخلاصة : AP = +pgh‏ 
بکون القانون العام للمانومترات : P = Р, = АР‏ 
حيث (h)‏ الفرق بین سطحى الزئبق فى فرعی المانومتر . (p)‏ كثافة السائل . 


(AP)‏ فرق الضغط . (g)‏ عجلة الجاذبية الأرضة . (P)‏ الضغط المطلق للغاز 
- 


۱ عند قياس ضغوط عالية بالمانومتر : يستخدم سائل ذى كثافة عالية مثل الزبق 
ويسمى المانومتر بالمانومتر الزئبقى . 


صغير مثل الزيت والماء وإذا استخدم الماء سمى المانومتر بالمانومتر المائی 


وفى كلتا الحالتين يكون الارتفاع (h)‏ مناسيًا . 
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| العرشد فی الشيزياء ۲۱ ث) الفصل اثالث : аын ир‏ | 


... 
[IX 200049999 92000909000500000000000900000090090000860000000008099 LL 


bilr)‏ كانت P‏ مقاسة بوحدات سم.ز يكون Р,‏ بوحدات (سم.ز) وإذا كانت 
P‏ مقاسة بوحدات (N/m?)‏ تكون P,‏ مقاسة بوحدات (N/m?)‏ . 


P = P, + h 
Cm.Hg 76 Cm.Hg Cm 

P = Р, + p gh 
N/m? 1.013 x 10* N/m? N/m’ 


* تطبیقات على الضغط : 
)١(‏ قياس ضغط الدم : لضغط الدم قيمتان . 
)|( الضغط الانقباضى : فيه يكون ضغط الام بالشريان أقصى قيمة له ويحدث 
عندما تتقلص عضلة القلب . ويندفع الدم من البطين الأيسر إلى الأورطى 
(الأبهر) ثم إلى الشرا بين . 
(ب) الضغط الانبساطى : فيه يكون ضغط الدم بالشريان أقل ما يمكن ويكون 
* ملحوظة :الضغط الانقباضى 120 مم.زئبق (تور) الضغط الانبساطى 80 مم.زئبق 
للشخص الشاب العادى 


——————————————— 


: الهواء فى إطار السيارة‎ (Y) 
فتكون مساحة التماس مع الطريق اقل ما يمكن‎ » Jle يجب أن يكون تحت ضغط‎ - 
. فيقل الاحتكاك‎ 


bi-‏ إذا كان الإطار ممتلئًا تحت ضغط منخفض فان مساحة التماس بين الإطار 
والطريق تزداد مما يؤدى إلى زبادة الاحتكاك وسخونة الإطار . 
ويقاس ضغط الهواء فى الإطار بمقياس ضغط الهواء . 

* مثال (۱) : مانومٹر يحتوى على زثبق بتصل بمستودع من غاز محبوس . فإذا كان 
فرف الارتفاع بين سطحى الزئبق فى الفرعين ۲۱5 سم . فاحسب فرق الضغط و كذلك 
الضغط المطلق للهواء المحبوس مقدرا بالئيوتن/م' علما بان الضفط الجوى 
يعادل 10° x‏ ۱.013 نيوتن/م' . 


———————=ы=ы=>ыммм»=ййй .سے‎ 
: : ۳۳ 


Scanned with CamScanner 


p: الثالت‎ а 
pi pal: المرشد فى الفيزياء (٢ٹ) ل التالث‎ | 


الحل 
Ш = 13600 х 9.8 x 0.15 = 0.19992 х 10° N/m?‏ 
x 10° + 0.19992 x 105 = 1.21292 x 10° N/m‏ 1.013 - 


| TN استخدم مانومتر زئبقی لقياس ضغط غاز داخل مستودع‎ (Y) 
T الفرع أعلى من سطحه فی الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 24 سم . فإن‎ 


alin الجوى 76 سم زئبق . فما قیمة ضغط الغاز المحبوس‎ хм)! 
M) البار‎ ) э) سم‌زنیق (ب) الضغط الجوى (ج) الباسکال‎ CT) 
الحل‎ 
(1) م‎ = P, + АР = 76 + 24 = 100 سم زئبق‎ 
00۔١‎ 57 
"IX W- 1.316 ضغط جوی‎ 
(JP =p gh = 107 x 100 x 9.8 x 13600 = 133280 = 1.3328 x 10 نيوتن/م'‎ 
7 32810" = 1.3328 yb 
10° 
) و‎ (0 - 100х 10 = 1000 مم زلبق (تور)‎ 
مسائل‎ 
ball القرق قی الضقط رين ضفط غاز محیسوس قنی مستودع ورين‎ e T )۲۸( 
علمت أن سطح الزئبق فی الفرع الخالص لمانومتر زكبقى أعلى هده‎ H الجوی‎ 
|1600 بأن كثافة الزئبق‎ Lale . فى الفرع المتصل بالمستودع بمقدار 4 سم‎ 
وعجلة الجاذبية الأرضية 9.8 م/ث' . ]53312 نيوئن/م']‎ Р enS 
غاز محبوس داخل أسطوانة استخدم مانومتر فكان ارتفاع سطح الزئيق فى الفرع‎ (va) 
الخالص أكبر من الفرع المتصل بالأسطوانة بمقدار 30 سم .| حسب ضغط الق‎ 
اف‎ hapa ы.) MT | ( : داخل الأسطوانة بوحدات‎ 


[33 P 


(Е)‏ نيوتن/م' . (د ) تود . علمًا بأن الضغط الجوى 76 سم زئبق وکا 


الزئبق 13600 کجم/م۲ ٠‏ وعجلة السقوط الحر 9.8 "efr‏ . 


106 سم.زئية s‏ 
] سمءزئيق ۰ x 105 1.395 P,‏ 1412768 نيوتن/م' , 1060 مم.زنبق] 


Y£ 


PEDES 


xim УУ 98 . 
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| العرشه هی الشپزیاء ۱۱ ۵) 


р‏ و و موه 


الفصل الثالث : оны‏ | 


)او مالي pia‏ قياس فرق da‏ غاز نسوس فكت فرق ارتفاع الماء 
)74( سم . ما مقدار : 

[392 N/m ] , فرق ضغط الغاز المحبوس‎ ۔١‎ 
[99568 №] за ЩИ у 

۱ علما بان قرا ءة البارومتر فى هذا المکان 75 سم زلبق ؛ وأن الكثافة النسبية 
للزئبق 13.6 . 

(۳۱) غاز محبوس داخل أسطوانة استخدم مانومتر زئبقى لقياس ضغط الغاز فكان 
فرق ارتفاع سطح الزئبق فى الفرع الخالص عن الفرع المتصل بالأسطوانة بمقدار 
(10-) سم . | حسب ضفط الغاز داخل الأسطوانة بوحدات : 

)1 )سم زئبق . (ب ) ضفط جوی . ) توت ( د ) تور . 
(اعتبر P,‏ = 76 سم زثبق ‚р.‏ = 13600 كجم/م") 
]66 سم.زئبق ۰ P,‏ 0.868 , 8 نيوتن/م' ۰ 660 مم زثبق] 

vv)‏ الجدول التالى يوضح العلاقة بين الضغط عند نقطة فى باطن بحيرة (P)‏ وعمق 
هذه النقطة عن سطح البحيرة (h)‏ ومع إهمال التغير فى درجة حرارة ماء البحيرة 


| 5 0۱ 5 30 
۳ 38 
7 سک > یٹ 0" 
المحور الأفقى .) >( البیاتی آوجد A:‏ قيمة الضغط فوق سطح 
رام الس Y‏ قيمة كثافة ماء البحيرة . [اعتبر عجلة الجاذبية ms‏ ۱0 = ] . 
]107 نيوتن/م' , ۱000 کجم/م] 
(++)غواصة مصممة بحيث تتحمل Ша‏ لا يزيد عن 10 × 12.6625 نيوتن/م' . 
أوجد أقصى عمق يمكن أن تغوص إليه دون أن تتجاوز هذا Kal I‏ 
ایض القوة التى ZU,‏ بها باب القمرة» وأبعاده 50 x‏ 80 سم عند هذا العمق . 
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| اتترشد فى الميزياء نذا cm Dont‏ راف ]رو 


. بان «للما ء = 1000 كجم ام" ۵ 0928 م/ث‎ le 


3 x10 N. 129.2 m] 


٠ حوض عميق من الزجاج مساحة فاعدته 100 سم وارتفاع الماء ف رر‎ (тї) 
de 13600 فإذا كانت قرا ءة البارومتر عندئذ 76 سم زئبق و كثافة الزئبق‎ 
, وعجلة الجاذبية ۱0 م/ث' وكثافة الماء 1000 کجم/م" .فاحب‎ 
[уду 10536 × 10°]. أ ) الضغط الكلى عند نقطة فی قاعدة الحوض‎ ( 
قاعدة | لحوض". ]1053.6 نوت‎ Де (ب) القوة ا لضاغطة الكلية‎ 

(ro)‏ ما قراءة بارومتر زئبقى عند الطابق العلوى لمبنی ارتفاعه 100 متر إذا كان 
البارومتر يقرأ عند الطابق الأرضى 74 سم زثبق . ومتوسط كثافة الھواء بين هذیر 
الطابقين 1.25 کجم/مء وکثافة الزئبق 10 ×1 کجم/م (ep 9.8 =g)‏ | 

73.08] 


٤ 
7 
Ë 


سم زبق] 
asal )۶۹(‏ عدد طوابق المنزل الذى يمكن أن يرتفع إليها الماء فى مواسير الما 
إذا كانت قيمة قراءة مقياس ضغط الماء عند الدور الأرضى 3 ضغط جوى 
وارتفاع الطابق الواحد 3 أمتار وأن الضغط الجوى 10° x‏ 1.013 نيوتن/م' . 
]10 طوابق] 
(rv)‏ أسطوانة من الصلب طولها 10 سم ونصف قطرها 2 سم فإذا وضعت رأسيًا فى 
حوض به سائل وكان ارتفاع السائل فوق قاعد تھا العليا 15 سم bë‏ علعنت أن 
сони‏ + عجلة الجاذيية = 10 م/ث أوج د القوة الکلة 
المؤثرة : ( أ | على قاعدتها العليا . (ب) على قاعدتها السفلی. 
]2.45 ۰ 4.08 نيوتن] 
(۴) احسب ای Јав ЕШ‏ یمام فى B dca ай‏ كان | 
كي !سط للع ue ЕАН‏ سطع ارس کے ان ی js‏ 


0 كيلو نيوتن/م' . m]‏ 2755[ 
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الشسل الثالت حوافيى السوائل | Aso Lua]‏ 


٠‏ إذا وضعنا سائلاً فی إناء مزود بمكبس فى أعلاه 
فان الضغط عند نقطة (A)‏ على عمق (h)‏ من 
سطح السائل يساوى : 

P-P4pbgh 

٦۔‏ إذا زدنا الضغط على المكبس بمقدار (AP)‏ 
وذلك بوضع ثقل إضافی على المكبس فاد 
المكبس لا يتحرك إلى الداخل لعدم قابلية 
السائل للانضغاط ويصبح الضغط عند ۸ : 

Р = Р. +ррһ+ АР‏ | ل 
۳ _ ینتقل هذا الضغط بتمامه إلى كل نقطة من PUJI‏ كما ينتقل إلى جدران الإناء . 


° ميدا باسكال t‏ 
أجزاء السائل كما ينتقل إلى جدران الإناء المحتوى على السائل ». 


p————M ... 


——-« | " 
* تطبیقات على فاعدة باسكال : | 7 1 
)1( المكبس الهيدروليكي : | 

° فكرة عمله : يعتمد alas‏ على قاعدة باسكال . 
EP‏ اگس مکی о‏ | 
Y‏ مکیس کے (А) ана.‏ | 
٣‏ _ أنبوبة Las‏ المكبسان بها ویملی بسائل ما . | 
* شرح العمل : | 
- إذا أثرنا على المكبس الصغير 00899 | ا 
ع aca‏ 
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2^ الثالث : خواص السوائل)‎ раан A 


۱ "TE erT T n. .......... LIII IIT 


يقل الط ای لان لسائل إلى а‏ الكيير سےا وی 


p= Е 


А 
: ۔ الضغط متساوی على المکیسین عند الاتزان فاد‎ 


* الفائدة الآلية للمكبس الھیدرولیکی : | 

هی النسبة بین مساحة المكبس الكبير إلى مساحة المكبس الصغیر . 
Е = А‏ = 

س ——— 

س : صف مع الرسم المكبس الهيدروليكى . واشرح فكرة عمله « واستنتج قانونه . 

س : ما معنى أن الفائدة الآلية لمكبس هیدرولیکی تساوى 100 . í‏ 

— سس سس سب بصب ыз‏ 

° الشغل المبذول بواسطة المكبسين : : 

حسب قانون بقاء الطاقة یکون : 

الشغل المبذول على المكبس الكبير = الشغل المبذول على المكبس الصغير Y‏ 

المسافة التی یتح US‏ القوة الموثرة على المكبس الكبير = 3 

المسافة التی یتحرکها × القوة المؤثرة على المکیس الصفیر г‏ 

fyi =- F y2 
pælt. f 


2 


70 
حيث УЬ‏ الفائدة الآلية للمكبس . 


* مثال j š : )١(‏ | 
ا :کس ھیدرولیکی قطر مكسبه الصغير 2 سم وتوٹر عليه و مقدارعا 0732200 
› كه الكبير 24 سم . فإذا علمت أن عجلة الجاذیة الأرضية 10 a/r‏ )344- 

وجد ۱١‏ - كبر ES‏ يمكن رفعها بواسطة المكيس الكبير os‏ ا 
Y‏ الفائدة الآلية للمكبس . Y‏ الضغط الواقع على كل من الک 08 
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| | المرشد فى (ann. "шан‏ : : الفضل الثالث : خواص السوائل الساستة | 


DOTT Quar,‏ سس رر رر ڈٹ в оперная ково‏ رو رر یر یپ ر رر ںی یڈ ری رر رد 


الحل 

n71x107,2 , F-200N , n-12x10? متر‎ 
„E LA mg کے‎ 
^F a 595 200 ag 


шю в а. = 2880 
200 T "y T. - pes 


-. الكتلة التى یمکن رفعها بواسطة المكبس الكبير = 2880 کجم . 


_ 3.Mx(I2x107y 


T = А = RR. `. |= 144 
3.14x (1x10) 
P p= Е-Е 
جنر[‎ ЖЫШТ کچ ع > کل ہزیو‎ 
2 > 
p-—20 „(6.369 х 105 N/m 
3.14x10 


* مثال (Y)‏ : إذا کان قطر المکبس الصغیر فی مکبس هیدرولیکی 1.5 سم وقطر 
المكبس الکبیر 30 سم .احسب :۱ - القوة المؤثرة على المكبس الصغیر التى یتزن مع 
كتلة 2 طن عندما توضع على المكبس الکبیر . ۲ йар Е‏ 
المكبس الکبیر عندما يتحرك المكبس الصغير 3.5 متر . 
الحل 

= 0.75 × 10” за , г= 15х10 هتر‎ 
Е = mg = 2000х 9.8 = 19600۲ , F=?? 
LE ۸ _ 1960 _ asx? 

F а F x )0.75 10 (۳ 

- 19600x (0.75) m 

(15) 


متر 10° У? 7 Т = 8.75 x‏ (المسافةالی پتحرکها المكيس الكبير) < "Куру‏ 
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мам : لقصل الثالك‎ TR т, 
| ш!!! اس‎ j ! < | 
pr. وم مهو .6.9 ۵ 0 8 6 ۵ و و‎ ۰ е +; А z=! 

ةن 
۰ 


pa .....‏ ےہ سورد ی 88 66 66ہ 


* مثال (؟) : تعمل رافعة السيارات بتسليط هوا ء مضغوط على زیت محصور فی ری 
هیدرولیکی . فإذا كان نصف قطر المکبس الكبير 2 متر وكان ضغط الهواء | 


35 ضغط جوى . فاحسب كثلة المكبس الكبير والسيارة التی يحمليا о»‏ 
الضغط الجوی = 105 x‏ 1.013 نيو تن /ع" ول الجاذیة له رخ - 1-98 ۱ ۳ 
الحل ۱ 

ep E E = F ==, РА 

١ ۸ 

نیوتن 19657.468 = 0.04 x 1013 x 10° x 3.14 x‏ 1545 دم 

F- mg => m = 196572308 = 2005.404 کجم‎ 


. كتلة المكبس الکبیر وا لسیارة = 2005.864 کجم‎ s 

س : علل : عندما يؤثر ضغط على سائل محبوس فى إناء فإن الضغط ينتقل بتمامه إلى | 
جميع اجزاء السائل . p^ eee eese)‏ | 
з.‏ إذا اتزن‌المكبس 1 
الهيدروليكى ومكبساه ليس فى 
مستوى أفقى واحد كمافى 7 

الشکل التالی . 6 
النقطتان أ ب فى مستوى أفقى | 
واحد فی باطن سائل واحد . mu‏ 
г. = P‏ ے 


* مثال : فی الشكل الموضح بالرسم إذا 
كاتا شی “uuu‏ 
ومساحة مقطعها 0.2 م و کانت ماحة 
مقطع المكبس S‏ " 0 سم . و کتلنه 
مهملة وكثافة الزيت المملوء به الجهاز 

УШТЕ IPLE گجم ام۲‎ 0 
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.| المرشد فى الغبزیاء ۱۱ شا الفصل الثائث : خواض السوالل emn‏ | 


۰ ۰ ۰ ۰ ۶ ۷ * + ۰ 4 * ۷ ۷ 4 6 6 ۰ * 6  » + séàssesortosenaposhdoveensaeneekOoneesosepeson 


. لاتران‎ i D sda 


الحل 
A‏ ددیم۔ P, = Ps = E‏ 
ہے 780x98x35‏ .300598 
je 30х10-*‏ 
بت = 63700-26754 ہے —F‏ + 26754 = 63700 
30х10 30x10‏ 
x 30 х 10% = 110.83 N‏ 36946 ع = РГ‏ = 36946 
30х10‏ 
مسائل 


(ra)‏ مكبس هيدروليكى قطر مكبسه الکبیر مترا واحدا ومساحة مقطع مكبسه الصغیر 
1 متر مربع والقوة المؤثرة على المكبس الصغير 600 نيوتن .فما هی قيمه 

القوة المؤثرة على المكبس الكبير ؟ وما هى قيمة الضغط اسفل كل مکیس ؟ 
]471000 نيوتن ,105 x‏ 6 نيوتن/م'] 
(4۰) مكبس هيدروليكى مساحتا مقطع مكبسيه 10 سم , 200 سم . ما القوة اللازم أن 
نؤثر بها على مكبسه الصغير لرفع تقل مقداره واحد طن على مكبسه الكبير . ثم 
احسب الفائدة الآلية للمكبس . واحسب أيضا المسافة التى یتحرکھا المكبس 
الصغير لكى يتحرك المكبس الكبير مسافة 02 سم. [490نيوتن .4.20 سم] 


b| (tv)‏ كانت مساحة المكبس الكبير فى مكبس هيدروليكى ھی 800 سم وكتلته 
0 كيلو جرا وا ال کی жан‏ هی 25 شم والجهاز نیاو بسانل 
کثافته النسبية 0.78 .احسب کتلة المکبس الصغیر بفرض أن المکبس كان فى 
حالة اتزان Las‏ كان ارتفاع السائل فی العکبس الصغیر أعلی من ا رتفاعه 
فى المکبس الكبير بمقدار 8 أمتار . ]3.15 كيلو جرام] 


(tr)‏ محطة لخدمة السیارات تستخدم آلة رفع هپدرولیکی لرفم السبارات على 
مكبسها الكبير بالتأئير على مكبسها الصغير بهواء مضخوط .احسب ضفط 
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т = sg ram سيم‎ mg 


4 و + 4 ۰ و سم ;4 
# + و و وب وم مب وم ویو وب وه و EETTTTT‏ و هو وه و 5 9 ہو وم ےت گج 


الهواء اللازم لرفع uu‏ کنلٹھا 2 l|. ob‏ علمت أن نصف قطر | 
الصغير 1.5 سم » ونصف قطر المكبس الكبير 21 سم 
([+4)مكبس هيدروليكى مساحة مقطع S‏ — 
„ФИ‏ 1500 سم' ومساحة مقطع S‏ — 
الصغیر 25 سم" . فإذا أثرت قوةقدرها 100 
نیوتن على مکبسه الصغیر . فما مقدار JAJI‏ 
الذى يعكن حمله على S‏ — لكبير $ 
s= 6000]‏ ;| 
(tt)‏ المکیس المبين بالرسم إذا كانت US‏ 
الأسطوانة 1500 كجم » وماحة مقطعها 
02 . وكانت مساحة مقطع المكبس 
الصغير 40 سم و کتلته مهملة . وكان 
س سس بزيت كثافته النسبية 0.8 
فاحمب القوة اللازم أن تؤثر بها على المکبس الصغیر حتی يحدث الانزان. 
[psi 215.6]‏ 
(ә)‏ کان نصف قطر المكبس الکبیر о ja dieit y‏ 
دحك الى gren‏ "ا متر مربع وكانت القوةالمؤثرةعلى 
كبس الصغیر هى 500 نيوتن . فما هی القوة المؤئرة على المكبس الکبیر ؟: 
وها هی قيمة الضغط أسفل کل مکبس . |۱0 × 1.93 SU EPI‏ 


FN т: | 


نمو ني » 
(iS)‏ مکپس مانی أقصى ثقل يمكن رفعه على مكبسه هو 6 طن . ما هی Suig B|‏ 
> بها غلى العکبس Aall‏ ر ارفع هذا jid‏ علها أن النسبة بين T‏ 
مقطع а‏ هی 1:100‚ ]$88 bs‏ 
( ۷ ]فرامل سیارة ہہدرولیکیۂة تحتاج إلى قوة قدرها 10000 نيونن لإيقاف العجله 
| مج «قوة القدم اللازم لاستخدامھا علما پان نسبة مساحتى المکبسین2: دا 
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$ 


: 


امرش هی الغہزباء ۱۱ ث1 الفصل الڈائٹ : خواس السوائل الساعفلة ] 


4990v9009»9v9099091242000020020600030000930000009000n00 00 P056 еке весе 


)14( احسب نصف dà‏ المكبس الصغیر لمكبس مالی عندها بنسبب ثقل قدره 20 كجم 
فى رفع ثفل قدره 8 أطنان على المكبس الكبير الذى قطرہ ۱ م. وإذا أهملنا 
قوى الاحتكاك » ثم احسب الفاندة الميكانيكية . ]2.5 سم . 400] 


(ta)‏ يوضح الرسم مكبسين هیدرولیکین 
يتصل المكبس الكبير للأول بالمكبس 
الصغير للثانى عن طريق رافعة محور 
ارتكازها (C)‏ يقع فى منتصفها فإذا 
كانت : 
Fj»20N, €$.1. , R.‏ 


Ее 1): فأوجد‎ 


(ب) الفائدة الا لية للمجموعة (المکیسین) . ]2000 ۰ N‏ 40000[ 


(۵۰) فى الشکل الموضح مساحة المکیس А‏ 
8 © هى 5 سم 12 سم 8 سم 
والمكبس مملوء بالماء . احسب : 
١‏ ضغط الماء على القاع . 

. الارتفاع ا‎ m مقدار الكتلة‎ y 
. ارتفاع الما ء فى كل فرع عند زوال الکتل‎ v 
[2940 N/m? , 0.24 kg ‹ 15 cm « 15.6 em] 


۳۳ 
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الفعسل الثالث ؛ خواض السوان ۱ 


| المرشد فى انفیزیاء (۱ ۵) 


۰ ۰ ۰۰ ۰ ۰ و ۰ ۰ ه 
سد ا ا ا رر оов есере‏ 


° التعاريف والمفاهيم الهامة : 

سه المائع : هو أى مادة قابلة للانسياب ولا تتخذ شکلا محددا . A‏ 

س الكثافة (р)‏ : هی كتلة وحدة الحجوم من المادة . ووحدتها كجم/م” ۰ š "gm‏ 

ے الكثافة النسبية لمادة (الوزن النوعى لمادة) : هی النسبة بین SUS‏ المادة إلى д‏ | 
الماء فی نفس درجه الحرارة . ولیس لها وحدة . ۱ 

= الضغط عند نقطة (P)‏ : هو مقدار القوة المؤثرة Lages‏ على وحدة المساحان ‏ 
المحيطة بتلك النقطة . ووحدنه نبو تن /م' (чт?)‏ . 


س الضغط عند نقطة فی باطن سائل : تقدر بوزن عمود السائل الدی قاعدتے وحدة 
المساحات ЕЙ‏ الرأسى بين النقطة وسطح PUI‏ . 

سه یتوقف ضغط السائل عند نقطة على عاملین : (۱) عمق النقطة (h)‏ ۰ 

. (р) كثافة السائل‎ (v) 

= یکون ا لضغط متساويًا فی جمیع النقط الواقعة فى مستوی أفقى وا حد فی سائل ٠‏ 
متجانس . 

=< الضغط الجوی عند نقطة : بقدر بوزن عمود من الهواء الجوی ماح مقطعه ٠‏ 
الوحدة وارتفاعه من تلك النقطة حتی نهاية قمة الغلاف الهوانی . 

=< الضغط الجوی المعتاد (Ра)‏ : یکافی الضغط الناشی عن дуз‏ عمود من الزثبق . 
ارتفاع 0.76 مترا عند درجة حرارة صفر* سیلزبوس ومساحة قاعدنه | متر'. 
الضفط الجوی المعتاد = 105 ۰ نيونن/م' . ویسنخدم البارومتر الزئفى . 
لقیاس الضغط الجوی . وحدات الضفط الجوی هی : ۱ 
(۱) تور 1١‏ هم زئیق . (۲) باسکال = نیوتن /م. (۳)بار = ۱0 نیونن/۰۴ 


< المانومتر : جهاز بستخدم لقباس ضغط غاز محبوس فى إناء أو „ш‏ فرق | لضغط 1 


بين ضغط الغاز المحبوس والضغط الجوى . | 
— 
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| e AUT خؤاس‎ : ЫНА, الفصيل‎ 


دوه و و واه و ون م رز ے ‏ رر ری Фобос овес‏ 


ہے میدا باسكال (قاعدة باسكال) : عندما iy‏ ضغط على سائل محبوس فی إناء JB‏ 


الضغط ينتقل بتمامه إلى جميع أجزاء السائل كما ينتقل إلى جدران الإناء . 
a‏ اجهزة يبنى عملها على مبدا باسكال : المكبس الهیدرولیکی ويستخدم لرفع أثقال 
كبيرة باستخدام قوى صغيرة . 
+ الفائدة الآلية للمكبس : هی النسبة بين مساحة مقطع المكبس الكبير إلى مساحة 
مقطع المكبس الصغیر أ» هى النسبة بين القوة المؤثرة على المكبس الكبير إلى 
القوةالمؤثرة على المكبس الصغير . 


۰ القوانين الهامه : 


۵ للمادة 


القوة 
ہے ایرد Е=Р.А <= Р- Е = Mn‏ 


۴ = ۴, + ۵ 8 : الضقط عند نقطة فى باطن سائل معرض للهواء‎ х= 

- الضغط Р, = hxpP „хр sgal‏ حیث h‏ قراءة البارومتر عند النقطة 

> عند اتزان سوائل فی أنبوبة ذات شعبتين يكون : Һр: = Вр:‏ 

AP-hpg < P=P, + hxpxg ضغط غاز محبوس فى إناء:‎ c 
f F A " 

PACA + ۴۴ فى المکہس الھیدرولیکی:‎ e 


Е _ A _ К? : 


fyi = Fyz لتعبین المسافة التی يتحركها كل من المکبسین:‎ es 


Ya: 
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` الفصل الثائث : خنواصن السوائ لا 


| الفرشد فی белаш‏ یش شش سس رر ڈ ‏ اید سے | 

° الشعلیلات : 

اتا ا 
فى الضغط . 


P= hpg: ren نے‎ IJ. Poen one 


| . تبنى السدود بحیث تکون من اسفل اکثر سمکا من أعلى‎ (Y) 
Е ضغط الماء‎ oY 
. أكبر منها من أعلى‎ 
. لا تطبق قاعدة باسكال على الغازات‎ (Y) 
. لأن الغاز قابل للانضغاط فيفقد جزء من الشغل فى إنقاص الحجم فلا ينقل كاملا‎ 
x 667 عند التأثير على سائل محبوس فی إناء قان الضغط ینتقل بتمامه‎ (t) 
1 . السائل‎ 
" لأن السوائل غير قابلة للاتضفاط . فعند زيادة الضغط على السائل يزيد من قوةدفع‎ 
. PUJI جزيئاته لبعضها البعض فینتقل الضغط لجمیع أجزاء‎ 
8 . لا یتاثر ارتفاع الزئبق فى البارومتر بمساحة مقطع الأنبوبة‎ (5) 
А b dig الضغط يقدر بالقوة المؤثرة عمودیا على وحدة المساحات وهى‎ ОЧ 
à . )۶ = ارتفاع الزئيق فى البارومتر وكثافته فقط (ع ط م‎ 


)1( یفضل استخدام الزثبق كسائل فى البارومترات . x‏ 
ОЧ‏ كثافته عالية فيلزم استخدام طول منه Ú La‏ علاوة على أن ضغط يخارهفى 

درجات الحرارة العادية صغير فيمكن إهمال „ib‏ | 
0( قد يستخدم الما فی المانومتر ولكن لا يستخدم فى ارو 1 
يستخدم الما ء فى المانومتر لقياس الفروق الصغيرة فى الضغط لأن كنافة الما أقل 
من كثافة الزتبق لذلك يكون الارتفاع ملحوظ . بينما لا يستخدم الماء فى البارد 
لأن ارتفاع الماء بها يكون [S‏ صل إلى 10.3 Га‏ . 


р; 
L 
3 
1 
š 
E 


Scanned with CamScanner 


(io Y) الفيزياء‎ оа] 3 


**"*9*2292e9606006 i 


الفصل AJAN‏ : خواس السوائل الساسكتة | 


n ч 
۰: و و او هو وم و و و ۱ ۵ ۵ 6 9 ۵ 9 ۱۰ :1 ..... ہہک رر و وںزرت‪ںی رر یی‎ 


. يقل الضغط الجوی كلما ارتفعنا لأعلى‎ (А) 


3 لتقص وزن عمود الهواء الموجود عموديًا على وحدة المساحات وا لذی يقل بنقص 


البعد بین النقطة وقمة الغلاف الجوی . 
(a)‏ يستطيع المكبس الهيدروليكى رفع كتلة على المكبس الكبير عند التأثير بقوة 
صغيرة على المكبس الصغیر . | 

لأن الضغط ينتقل ыша‏ لجمیع أجزا ء السائل داخل المكبس الهيدروليكى طبقًا لمبداً 
باسكال فيتأثر المكبس الکبیر بقوة كبيرة لكبر مساحته فیستطیع أن يرفع الکتلة الكبيرة . 
).\( يجب أن يملأ المكبس الهيدروليكى بالسائل تماما دون أى فقاعات غازية ۔ 

وذلك أن السوائل غير قابلة للانضغاط فینتقل الضغط بتمامه بینما الغازات قابلة 
للانضغاط فيفقد جزء من الشغل لضغط الغاز وبذلك لا ينتقل | لضغط بتمامه . 
المكبس الهیدرولیکی تكون الفائدة الآلية دائما أكبر من الواحد الصحيح . 


(W)‏ فى 
ЕА‏ 
а‏ 


П === —‏ 
ولما كانت مساحة المکیس الكبير (A)‏ دالما أكبر من مساحة المكبس الصغیر (a)‏ . 
كما أن | لقوة الکلیة المؤثرة على المكبس الکبیر (В)‏ تكون دائما أكبر من القوة 
الكلية المؤثرة على المكبس الصغير 0( لذا كانت الفائدة الآلية للمكيس أكبر sl‏ 
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я‏ ۷ تا 6 و و و دم و و و و و و و ناه اه 


س١‏ : أكمل العبارات الآتية : 

۱ یستخدم جهاز ......... لقیاس الضفط الجوی  lal‏ 
۲ وحدة قياس الضغط هی ......... بینما وحدة قياس الكثافة ..... 
۳ برتفع السائل فی sbl‏ متعدد الا #15 


س٢‏ : اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين ثم أعد كتابة العبارة 


........ مهما كان الشكل الهندسى لكل Cage‏ 


x $ : كاملة‎ 


۱ الضغط الجوی المعتاد ادل ]0.76 ۔ 1.013 - 105 x‏ 1.013] بار . 


PETA R‏ يصبح ضغط الغاز فی المستودع مہ F]. i‏ اتارک 


الضغط الجوی . 


۳ فی بارومتر تورشیلی سیقل الفرق فی الارتفاع بین سطحی الزئبق داخل وخارج | 


سا ہے سی ula ci saisir‏ ہی 
«qu^m n‏ حدم انبوبة | كثر اتساعا) . 


х 10 \‏ 1.013 نيوتن/م' تکافی 3 باسکال ۔ - 


5 


. المانومتر الزئبقى جهاز يستخدم فى قياس الضغط الجوى‎ - i 


۳ فى المانومتر عندما يكون ضغط الغاز أكبر من الضغط الجوى تصبح إشارة (99. 


فرق ارتفاع مستوى سطحی السائل فى الفرعين سالبة . 
4 علد استخدام أنبوبة بارومترية ذات قطر أكبر يقل ارتفا ع البق فيها ۱ 


Dp xS p ау لاحتمال‎ о 
حجم السائل بتغیر شکل الإناء الحاوی له لذلك يتغير ضة‎ rem ort 
Be تل الواحد بتغير شكل الإناء الحاوى لها رغم تساوى الارتفاع فی کل‎ 


FA 


تصحيح ما بها من أخطاء إن وجللته ' 


: ات ا ا | ترتفع درجة الحرارة  بنقل البارومتر إلى قفا‎ MERECE 
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(umet d et e 500000000000 00209090520000000008000049000900040602 0095232 


؟ ‏ فى جميع الظروف نكون ےه ضغط السا نل عند أى نقطتسن فى مستوى PT‏ 
,2-1 متاو . 

س٤‏ ؛ ما المقصود بکل من : 

. 13.6 الوزن النوعی للزئيق يساوى‎ ١ 

. الضغط الجوى عند سطح البحر فى وفت ما = 1.013 بار‎ Y 

۳ الفوة المؤثرة عموديًا على وحدة المساحات من سطح ما نساوی "۱0 ×5 نبوتن . 

. ۔ كثافة الألومنيوم = 2700 كجم/م‎ ٤ 

س٥‏ : اكتب المصطلح العلمي الدال على كل مما يأتى مع ذكر وحداته المستخدمه 

إن وجدت : 

۱ -نسبة 41% مادة إلى كثافة الماء عند نفس درجه الحرارة . 

. القوة المنوسطة المؤئرة عمودیا على و حدة المساحات المحيطة بنلك النقطة‎ Y 

٠ ضغط عمود الزثبق ارتفاعه 070 مترأ عند سطح البحر عند درجة صفر سلزبوس‎ Y 

س : علل ؛ 

۱ - بتساوی ارتفاع السائل فى فرعی الأنبوبه ذات الشعبتين مهما احتلف قطراها . 

. بر تقع السائل فى |نا ء متعدد الاشکال بنفس المقدار‎ Y 

Y‏ - جميع التقط التی تقع فى مستوی أفقى واحد من سائل ساکی ومنجانس تكون 


مساوية الضيغط . 
t‏ - استخدام الزلبق فی әз,‏ نورشیلی کمادة بارومترية بدلا مر الماء à‏ 
Е Р L. де |‏ ول РУ‏ 
аас ٥‏ أنبوبة بارومتربة طولها نر بالزئيق ونکست فی حوض به زلبق À nda‏ _ 


نورشيلى : 

٦‏ فی المالومتر قد зуб‏ إشارة (h)‏ فرق ارتفاعی مستوی سملمتی السائل فى الفرعیسن 
موسبة Úll‏ , وقد :کون LIC‏ أحيانًا أخرى . 

“У‏ بلزم عدم نسرپ أی آثار من الهواء إلى الحيز المسمى فراع تورسبلى فى ا لبارومتر 
الر تبفی - مادا يحدث إذا على هذا الحبز بهواء نحت الضفط الجوى . 

A‏ فی اامانومتر قد استجندم سائل ذو كثافة عالية أحيانًا za‏ لا بد من استخدام 


ово 
. سيفب ف ا جانا ا خرق‎ utbs ГЕ, Mum 
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АЛ 


س۸: 


Iv 


اثبت نظريا أن | لشخط عند نقطة فی باطن سائل بتعین من العلاقة : 
PEP, + pgh‏ ثم ارسم علاقة ييائية ہین hPa‏ (عمق النقطة) , | 
( أ ( إذا كان سطح السائل معرض للهواء . (ب) إذا كان سطح السائل alis‏ 

اشرح خطوات تجربة عملية لتعين الكثافة النسبية لسالل مشل الزیست بطري _ 
اتزان السوائل فى أنبوبة ذات شعبتين . مع إثبات القانون المستخدم . | 

أثبت أن ضغط عمود الزئبق داخل البارومتر يساوى الضغط الجوى . 


س١‏ : وضح بالرسم فقط مع كتابة البيانات تر کیب المانومتر عندما يكون ضغط الغاز 


سا : 


س۱۲ : 


: Wow 


. أكبر من الضغط الجوى. (ب) أقل من الضغط الجوی‎ T) 
| عند نقطة فى باطن بحيرة وعمق‎ (P) الجدول التالى يوضع العلاقة بين الضغط‎ 
| رسم علاقة بيانية بين الضفط م‎ t عن سطح البحيرة والمطلوب‎ h هذه النقطة‎ 
٠ ممثلاً على المحور الأفقى ومن‎ h ممثلاً على المحور الرأسى وعمق النقطة‎ 
: الرسم البيانى أوجد‎ 
المقايا‎ (X) قيمة الضغط‎ - \ 
— 1 . Гра 12 للعمق‎ 
Polisy adis | قيمة الضقط الجوی فوق سظع البحيرة وقت‎ ۲ 
. نيوتن/م'‎ 
. كثافة ماء البحيرة (اعتبر عجلة الجاذبية الأرضية 9.8 م/۵)‎ - Y 
' [1020.4 келт? ۔‎ 105 N/m’ - بار‎ 22[ 
. سو وس ری رتبقیا لقیاس فرق ضغط صغیر بسن غاز محبوس فی‎ 
بدا‎ рай واافط الجوی - ونصحه طالب آخر باه من الا فضل‎ 
us كثافة الماء‎ x 13 = من ازلبق بین سیب ذلك ۔ علا بأن كثافة ا لزلبق‎ 
17 انبوبة ذات شعبتين ارتفاعها 8 سم بها ماء عذب ارتفاعه‎ 
900 احد فرعيها زیت كثافته‎ 


o سم. صب فى‎ М 
а. کجم/۲" حتى امتلا هذا الفرع تماما‎ АЕ Б a ات‎ 
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id ۱‏ في (ш) aesti‏ اس AM‏ ؛ خواص السوائل الساكنة | 


69 6 6 رڈ‎ 4 6 5 6 6 6 6 6 0 ۶ 6 6 6 5 6 ۰ ۰ ۵ ۵ ۰ 6 о 0 ۰ 4 4 4 6 5 ۰ 4 + ۰ ۰ و 4 0 رب رر‎ ۰ 6 6 ٩ 0 9 ۰ 5 в за ۵ + 


Г)‏ أ ) مساحة مقطع فرع الما ء مساوية لمساحة مقطع فرع الزیت . (2 سم) 

(ب) مساحة مقطع فرع الما ء ضعف مساحة مقطع فرع الزیت . (2.75 سم) 
سسكا : أنبوبة ضيقة مثبتة فی خزان كما | 

بالشكل فإذا كانت مساحة قاعدة  h‏ 

الخزان 80 سم' . أوجد : وو "ud‏ 

Í)‏ ) القوة الموثرة على قاع الخزان 

عندما يملا الخزان والأنبوبة والضيقة بزيت كثافته 720 کجم/م" إلى الارتفاع (hi)‏ 

. (hy) عندما يكون الارتفاع‎ TUNI 

(ج ) احسب القوة المؤثرة على السطح العلوى للخزان الناتجة من الزیت فى 

الحالتین . [الاعلی : 3.95 نيوتن , 1.129 نیوتن] 

| الاسفل : 14.112 خر 11.289 نیوتن] 


À | lA 


سا : فی المکبس الھیدرولیکی یکون : 

. الضغط المؤثر على المكبس الصغیر ) الضغط الناتج عن المكبس الكبير‎ -١ 
. القوة المؤثرة على المكبس الصغير ) القوة الناتجة عن المكبس الكبير‎ - Y 
حجم السائل المتحرك عند المكبس الصغیر ( ) حجم السائل المتحرك عند‎ -۳ 


المکیس الکبیر . 
E‏ التغیر فى ارتفاع السائل عند المکبس الصغیر ( ) التغیر فى ارتفاع السائل 
عند المکبس الکبیر . 


. الشغل المبذول على المكبس الصغیر ( ) الشغل الناتج عن المكبس الکبیر‎ o 
Seer SENT NAT P 


A. 
صحح العبارة : يستخدم المکبس الهیدرولیکی فی رفع ثقل كبير على مكبسه الکبیر‎ (1) 
. باستخدام قوة كبيرة تؤثر على مكبسه الصغیر‎ 
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TNT T ITIN T‏ الفصل الذااة. ما Me‏ تین 


9+ + 4ب مر 8Bévesosevansssovode коза зи ча‏ 6 ۵ و و ی؟ 


. 100 ما المقصود : بالفائدة الا لبة لمكبس هيدروليكى نساوی‎ (ни) 

زعب ) اتب المسطلع العلمی ؛ عندھا рр‏ ضفط على سائل محبوس فان | laca]‏ 
ata‏ إلى جمیع أجزاء السائل كما Jis‏ إلى جدران الإناء المجنوی 
السائل , 

. بمکن نطبيق فا عدة باسكال على الغازات‎ y(i): атт 


) ب) عند زيادة الضغط على مكبس فى إناء مملوء بسائل لا ЕЕ‏ | 
(C)‏ فى المكبس الهيدرولبكى تكون سرعة حركة مكبسه الصغیر أكبر من سرن x‏ 
حر كة مكبسه الكبير . 
FETA‏ فاعدة باسكال . ثم اشرح مع النوه رت نہ کیف یمکن مم 
الماعدة فی سس مر و S‏ خرى 3 ی مائع مبينا DIT‏ 


س2 : ند امام — اس BLA.‏ 


— — 


20 ANI nna | مزا سای الیک سن‎ tm 
1280 2 E E (0 لقؤة المؤثرة على لمكم‎ 


: الع وت أوجد‎ ۳۳1 TERRY i) 
(16) . الفائدۃ الآلية لمكي‎ -١ 
. القوة اللازمة على المكبس الكبير لاتزان 60 نيوتن موضوعة على المكبس الكبير‎ Y 
(oN) 
فكم يكون نصف قطر المكبس‎ ٠ (ب) إذا كان نصف قطر المكبس الصغير 5 سم‎ 
(20 ат) ç الكبير‎ 
نؤثر عليه قوةقدرها 220 نيوتن‎ ГАХ 10١ مكبس هالى مساحة مكبسه الصفیر‎ : ٦س‎ 


an ы)‏ 0 سم" » فإذا علمت أن عجلة السقوط الحر تساوى 
10 ماب 


996 ыы 


Ë А ? ы گتلة‎ ” Кы 
(ае 6660) , كبر كثلة بمكن رفعها ہواسلة المكبس الكبير‎ 
(100) ‚КАШ الفائدة الالية‎ T 
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CT)‏ جزینات غاز تتحرك |(ب) جزینات سائل تتحرك | (ج) 

> انتقالیة عشوائية | حركة انتقالية وتذبذيية | تتحرك حركة تذبذبية فقط 
تتحرك جزيئات الغاز حركة عشوائية مستمرة || لحركة البراونية] وتصطدم فى حركتها 
مع بعضها البعض , كما تصطدم بجدران الإناء الذي يحتويها . 


س: علل: تتحرك الجزيئات حركة عشوائية مستمرة . 


° تجرية لتوضيح الحركة العشوائية لجريئات الغاز : 

> الخطوات : ۱ - نسحب دخانا متصاعدا من شمعة داخل صندوق جوانبه من 
ال جاح بواسطة منفاخ من المطاط . " * 

. نضئ الصندوق بمصباح قوی‎ Y 

— ©, . ننظر | ليه من خلال ميكروسكوب‎ Y 
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٠ الاتجاهات بطريقة عشوا لية‎ Š 
و له‎ 0 1 1 
С لدم | لجزینات أثناء حر كدج‎ Tm 


لتعناديات هن j‏ ` ۰ ہه ` ۰ ~ ۳۳ p‏ 
[ ان ا ماديا سين اتا انال а‏ 
تک مسافة قصيرة الب فى ذلك أن | لجزیدات حرة |الحركة ودا نمة | 
فى أ تجاه معين - ` i | е‏ | 
التصادم . فتغير اتجاهها عشوائا بفعل الحرارة ٠‏ 


۳ عندما یکون عدد ا 


* المسافات الجزيئية بين جزینات الغاز 3 

جزینات | لغاز توجد بينهما مسافات جزبئية Coss s‏ ولذلك فان الغازات قابلة 
للانضغاط حيث تسمح المسافات | لجزيئية | لكبيرة نسبيا بتقارب جزيئات الغاز عند 
تعرضها للضغط فيقل الحجم الذى يشغله الغاز . 


س: علل: يقل حجم الغاز عند تعرضه للضغط . 


٭ تجربة لتوضيح المسافات الجزیئیة بين جزینات الغازات : 
حتى تملا كل حيز المخبارين . 
> یور ۱۰ - تنتشر جزيدات گلورید الهیدروجین إلى آعلی رغم أن паа‏ 
من النشادر وتتخلل المسافات الجر Lo‏ [غا: ا١‏ ; 
لجزيئية لغاز النشادر وتتحد مم جز jl,‏ نة 
туе‏ جع Ut‏ ته مكو 
أ تی عزنت النشادر إلى أسفل رغم أنه أقل كثافة ,و غلل السافات 
جزبنیه لغاز كلوريد الهيدروجين وت: نة ° 
ر كنت Ann‏ ھا مكولة کلورید الأغوتيوء . 
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` Z k x; | 0 š 


" 


! 


! 


ым)! )‏ الصا مسر ؛ قوانین الشازاك | 
فد ua‏ الشيزياء (؟ Y (o‏ 


و 
. 


ыйа» |‏ الغازات : لدراسة سلوك الغازات يراعى وجود ثلاث متغيرات وهى : 


قانون الضغط مع ثبوت الحجم 

٭ العلاقة بين جم ДАЈ‏ وضغطه عند ثبوت Аз уз‏ حرارته (قانون بويل) : 

=« الجهاز المستخدم : 

۱- أنبوبة زجاجية ( أ ) تشبه سحاحة مقلوبة يبدأ تدريجها من اعلی . 

۲ - أنبوبة زجاجية ( ب ) قابلة للحركة إلى أعلى وإلى أسفل تتصل بالأتبوبة ( أ ( 
بواسطة أنبوبة من المطاط تحتوى الأنبوبتان على كمية مناسبة من الزئبق . 

۳ - قائم رأسى يحمل الأنبوبتين B‏ 1 
ومثبت على قاعدة أفقية ترتكز 
على ثلاث مسامير محواه لجعل 
القائم رأسيًا „іш‏ 


= الخطوات : ١‏ نفتح صتيور 
الأنبوبة ( أ ) ونغير وضع 
الأنبوبة (ب) حتى يصبح 
مستوی سطح الزئبق عند 
منتصفها تقريبًا ویکون سطح 
الزئبق بالفرعين فى مستوى 
أفقى واحد . P,‏ 
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| المرشد فى الفيزياء |؟ Gs‏ الفصل الخامس قوانین اری 


- نغلق صنبور 2381  (‏ ) ون ن حجم الهواء المحبوس بها (Vac‏ 
P, = Pi‏ الذى یمکن تعیینه بالبارومتر . 
аата‏ ءا 
بالأنبوبة )1 ( (Va):‏ ء ونعين فرق ارتفاع البق فى الفرعین h‏ ء ونحسب و | 
الغاز المحبوس P. = Р, +h‏ . 
- نكرر الخطوة السابقة مرة أخرى بتحريك الفرع ( ب ) لأعلى مسافة أخرى ون 
(VoL)‏ ‹ بط = Pa +h‏ $ 
* - نحرك الأنبوبة (ب) إلى أسفل حتى يصبح سطح الزئبق فی الأنبوبة pilo)‏ أ 


من سطحه بالفرع ( أ À‏ عدة سنتيمترات ونعین حجم الھواء المحبوس (as‏ | 
وضغطه ‚Ру = P, - h‏ | 


š‏ نكرر الخطوة السابقة مرة أخرى بتحريك الفرع ( ب ) لاسفل مسافة أخرى ونم 
ў . (Мы) « Ps‏ 


٠ على‎ VP على المحور الرأسى ومقلوب الضغط‎ V العلاقة البيانية بين‎ Y 
| . المحور الأفقى‎ 
| النتيجة : العلاقة بينهما خط م نة‎ <= 
E مستقيم‎ 

| 

| VoL x P 


* فانون بويل : « حجم مقدار معين من غاز UP‏ 
يتناس ت: 5 N & qe a f‏ ہہ | 
› - تناسبا عكسيا مع ضغطه عند نبوت درجة حرارته » . | 
y Const.‏ | 

| P 


š 5 5 017 i 
бе [ль ی أنه عند جوت درجة الحرارة يكون حاصل ضرب (۳۷) لكمية معينة من غاز‎ 


أى أن : 


7 pr = (Va Р 
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' س: اذكر فانون بویل واشرح تجربة عملية لتحقيقه . 


٠‏ »أمثلة : (V)‏ أنبوبة شعرية منتظمة المقطع من الزجاج بها شريط من الزئبق طوله 


/ 
| plait فصن الخاشن ونين‎ ИРИТЕТ ү 


*909999000900u006009e90906000000080080000009042008009049006599 


4 سم » وضعت Cil‏ . وكان طول عمود الهواء المحبوس بها 20 سم . احسب 
طول ععود الهوا ء المحیوس فى البعالعين ايتن بفرض ثبوت درجة الحرارة : 
( أ ) إذا وضعت رأسيًا وفتحتها إلى أعلى . 
(ب) إذا نكست بحيث أصبحت فتحتها إلى أسفل . علمًا بأن الضغط الجوى 
عندئذ = 76 سم زنبق . 
P, qnt‏ 
٠‏ الأنبوية منتظمة المقطع (۔ —N‏ 
. يتخذ طول عمود الهواء المحبوس مقياسًا لحجم . 
* عندما تكون الأنبوبة أفقّية : 
ضغط الهواء المحبوس = الضغط الجوى = 76 سم زئبق . 
* عندما تكون الأنبوبة رأسية وفتحتها إلى أعلى 
ضغط الهواء المحبوس - الضغط الجوى + طول عمود الزئبق 
ہے ;5.1 80 = 4 + 76 = Р.‏ 
Р(Мы.) = РУУ)‏ 
x 20 = 80 x (VoL)‏ 76 


76 x 20 
V, و‎ = = Ос 
( L) 80 l em 


* عندما تکون الأنبوبة رأسية وفتحتها إلى أسفل 
ضغط الهواء المحبوس = الضغط الجوى - طول عمود الزئبق 
م رق 72 42 76 = Р‏ 
t [Pa ` РМ) = РУУ)‏ 
х 20 = 72x (V4)‏ 76 
i.a = 76x20‏ 


= 21.1 em 


72 
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| o 


| المرشد فى الفيزياء AST (от)‏ الخامس 


(۲) خزان حجم 4 لتر يحتوى على غاز أكسجين فى Gub)‏ .ار 
الا كسجين النی يجب ضخھا فى الخزان ہے الضغط إلي 10 * 5065 45" 
ہدوت ям‏ الحرارة ء علما بان لضغط الجوی 10 x‏ 1.013 نیوتن /م 

الحل 
نيوتن/م' 10° o P; = 5.065 x‏ نیوتن /ع" 10° р =р,= 1.013 x‏ 
а‏ چا 
(Va = 4 33‏ ‚ 
P(Va)i = ۶‏ 
x 105 x (У)! = 5.665 x 105 x 4‏ 1.013 
x10° х4 ۲‏ 5.065 
لتر 200 7 105 (Ма) = 1,013 х‏ 

Ë = _4 = 196‏ 
4-1 0ھ حجم الا كسجين الواجب إضافة فی (م.ض,د) 

(v)‏ كتلة من غاز حجمها 600 سم 
مع ثبوت درجة الحرارة . 


ре 


| 
ا 


(VoL) ES 7? 


لتر 


. اوجد حجمها إذا نقص ضغطها بمقدار الربع 


الحل 


= 


P, = (VoL)2P 600 x P = (Voi): x 3/4P 
(МР, = (Vot)21 2 
۳ s (Va) = 800 ст’ 
: ملحوظة : عند خلط غازان فى إناء واحد تستخدم العلاقة الآ تية‎ * 
\ (Va): 7 P(VoL) 
(الخلیط) (الغاز الثانی)‎ 


"E EE š 50 (+)‏ 
لتر من | لنيتروجين تحت ضغط 4 50 + 

Е fie KP‏ | سم زثبق خلطت مع 20 لتر من الا كسجين 
sac ii ph gie men‏ 

> بح‎ pen 

ا \Ч Р”‏ اخس ضط الا کسجین ШЫЛД)‏ علما بان 
مخلوط الغازین 140 سم زابق ‚ i‏ | | 


(Vi + 
(الغازالأول)‎ 


Scanned with CamScanner 


ali 4‏ — ھی السبرباء (arti‏ الفصل الخاعمس ' قوانين العارات | 


(Va P; + (М.Р: = P(Va) 
50x4 + 20xP; = 5x 0 
200 + 20р = 0 

20 + 2Р, = 70 


N 
— 
E) 
1 
сл 
© 
۷ 


سم زئبق 25 = P;‏ 


مسائل على فانون بويل 
(۱) إناء حجمه 600 سم به هوا ء ضغطه 100 سم زئبق وصل بإناء آخر حجمه 1800 سم" 
به هوا e‏ ضغطه 25 سم زئيق . | حب الضغط دا خل الوعائين بعد التوصيل . 
[43.75 سم زئيق] 
(؟) إناء مغلق الطرفین يحتوى على حاجز عند منتصفه وكان ضغط الغاز على جانبي 
الحاجز 80 سم زئبق . فإذا تحرك الحاجز إلى اليمين . بحيث قل حجم الجزء 
الأيمن إلى النصف فأوجد الفرق فى الضغط على جانبى الحاجز . 
[106.6 سم زئبق] 
(Y)‏ كمية من غاز حجمها 600 سم" تحت ضغط 70 سم زئبق .| حسب حجمها عند 
ضغط 90 سم زئبق فى نفس درجة الحرارة . ]466.7 سم" ] 


CP sad 105 کمیة من غاز الأمونیا حجما قدرہ 2.1 تحت ضغط‎ jas (t) 
نيوتن /م' مع ثبوت درجة ا لحرارة.‎ 0.84 x 10° ب حجم هذه | لكمية تحت ضغط‎ ui 


[2.5 m] 


(e)‏ الأزهر (A1)‏ : كميتان من غازين مختلفین الأولى حجمها ۱2 لتر وتحت ضغط 
0 سم زئبق والثانية حجمها 6 لتر وتحت ضغط 15 سم زئبق مزجتا معا فى 
]60 


"m 


+4 
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| المرشد فی الفيزياء (لاث) : مس : قوائین 


а‏ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 0 اوه 
وت аве‏ و ووو d‏ 
?7***339005025v020404824a22c3242999995‏ و و و 


النصف مع ثبوت درجة الحرارة . 


7 ملئ بالون بالهواء حتى أصبح حجمه 228 سم وكانالضغط الجوى عرلا‎ (v) 
سم/زئبق . فأوجد حجم البالون فى الیوم التالی حيث سجل البارومتر زرا‎ 4 
qno] . فى الضغط بمقدار 2 سم/ز بفرض عدم تغير درجة الحرارة‎ 
3 MEE كح ل ج ج ص‎ 
| كتلة من غاز النيتروجين حجمها 400 سم" تحت ضغط 5 سم از : فاح‎ (A) 
[jenem] . حجمها إذا نقص الضغط الواقع عليها بمقدار 25 سم/ز‎ 
وضع بالون من المطاط به هوا ء محبوس حجمه 500 سم" وتحت ضفط 2 جوز‎ (А) 
إناء مکعب الشکل طول ضلعه 10 سم . ثم احکم غلق الاناء .| حسب الضفط أ‎ 
٠ النهائى داخل الإناء عند انقجا ر البالون باهمال حجم المطاط ویفرض ثبون‎ 


po АРЕ 


=u 


ТЕХ "= 


)= ۰) أنبوبة شعرية مقفل أحد طرفيها أدخل بها شریط رفيع من الزئبق طول 8 
فحبس عمود من الهوا ء طوله 15 سم عندما وضعت الأنبوبة أفقية Шу,‏ وضعت - 
رأسيًا وفوهتها لأعلى أصبح طول عمود الهواء المحبوس 9 سم فاح ب کمن 

يصبح طول عمود الهواء المحبوس bl‏ نكست الأ نبوبة ç‏ 


TT 


pe 0 Br новь 
та ы; $ , زثبق ق وأن الإناء الثانى به كمية ضغيلة جدا من غاز‎ 
عند زاس ا‎ E 
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4 44 
| КОТ caa aa : 


و وو اه ها سرت ریا یی syts”‏ 
: ...4 و ودام و Kemer...‏ 


مد وو ۵ م و ن و 4 4 ۰ ۶ 6 ۶ ۰ ۰ 4 


р»)‏ صخشم غاز ques Ca‏ سیوا "NI,‏ سا 


p ۳‏ 
;4 قراءت 76سم , اوجد ! افص ار p‏ 
وان 


„5м‏ ال je‏ $ لبه البالون قل أن 
J‏ قرا ءةالبارومتر La‏ —— 
پک ات البالون 100 سر عن سطح الا رض 5 | 760 2 


f ШИШ 4} ало P Ju NP mds 


کر حبحب — 


wau“ 
——FF n. о مسج سه اس 2 سس‎ бедной наадна ون‎ 100 


ا T‏ مہ 
E Ш 15 | 0 E m 1‏ 


D e 


0 19 94 | 24. 93 BA 49.6 | 99,72 | Jd Yem) | 


ارسم العلاقة ا لييانبة بين الضغط (P)‏ ممثلا mew‏ الراسى ومقلوب 


: تجربة لتحقيق قانون بویل أخذت النتائج الا نية‎ lin] 


٢۔ Хз‏ العلاقة التى تستنتجها من الرسم البيانى . 

- استنتج مدى الضغط الذى بخضع فيه الغاز لقانون Jes‏ . 
؟ استنتج قيمة حجم الغاز عند ضفط 10 x‏ 9 نيوتن/م' . 
© ۔اذگر ثلاث خواص ثابتة أثناء التجربة . 
5-ارسمالجهاز المستخدم لتحقيق القانود . 
ET Im‏ 
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الفصز الاه 


سم 


| الفرضد قی аран‏ ۱۱ ۲ دفو 


T TL 
р NT о. 0600 оез ۴۳۶۶898659504566 TERET 
ان‎ "E 


* تجرية : ١‏ - نحضر دورقين 
متساوين فى الحجم تماما كما 
بالشکل أحدهما بے غاز 
الا کسجین وال خر به ثانى 
y Р‏ رش یہنا فی 
حوض به ماء . 

da eite"‏ ۶ الجر ما سان 

> الملاحظة : خيط الزئبق يتحرك فى الأنبویتین مسافتان متساویتان . 

= الاستنتاج : يتمدد الغازان المختلفان بكمية متساوية . 

7 الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تور 
درجة حرارتها لنفس العدد مع ثبوت ضغطها . 
ae +‏ النازات لیا معامل تمدد حجمی واحد عند تيوت | لضغط . | 

س: UE‏ ا او سے و2 | 

" معامل التمدد الحجمى لفاز تحت ضفط ۵ = x‏ 

الحجوم من الغاز إن ا ЕНА‏ :هو مقدار الزيادة فى وحن 

١ e‏ حر to‏ درجة واحدة سيلزيوس ابتداء من الع 


5 بمقادیر مساوية |5[ ارتقعی 


| | | | ji | | | ۲ M T x | T 
dud UN „(уус (CO لحجم الأصلى‎ 
муа -الادتفاع فی درجة‎ ' 


AV x M 9 سےا‎ 


8 о نیدی بیو سیت‎ 
а TENET TET TT چیہ‎ 
А Г “Yz, NT 

a‏ اما 

Мк 

Na 

۸ 

эў 
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هد هی اتضیزیاء .)=( الفصل الام : فوائین الخازات | 
т са‏ اسب وم معامل التمدد الحجمی للغاز تحت ضغط ثابت . 
ou. AV‏ 
(Vor 5 AL‏ | 
— ————————————————— 


.> الجهاز المستخدم : edens‏ 


- \ 


؟ ‏ غلاف من الزجاج ая‏ 


أنبوبة زجاجية طولها 30 سم وقطرها حوالى غلاف زجاج 
(أو حمض) я‏ 
m‏ بات Mor‏ من حمضص جلید مجروش ٹرموھتر 


ica 0‏ 
وتجفیف الهواء فی الانبویة) . 


=< شر ح العمل : 
١‏ نملا الغلاف بجليد مجروش آخذ فى الانصهار وننتظر فترة مناسبة حتى تصبح 


درجة حرارة الهواء دا خل الأنبوبة صفر سيلزيوس . 


۔ نقیس طول عمود الهوا ء المحبوس ليكون مقياس على „(Моос‏ 


۳ - نفرغ الغلاف من الجليد ونمرر بخار ماء فى الغلاف من أعلی لأسفل وننتظر فترة 


حتى تصبح درجة حرارة الهوا ء بالا نبوبة 100° سيلزيوس ونقيس طول عمود 
الهوا ғ‏ فیدل على (Vor)iowc‏ . 


- نعین معامل التمدد الحجمی عند ثبوت الضغط من العلاقة : 


= (№) qc = (Мес 
(VoL ус x100 
وقد وجد أن معامل التمدد الحجمی للهواء وجميع الغازات تحت ضغط ثابت‎ 
5 1 =. ور‎ 1 
. له نفس القيمة = ج77 لکل درجة‎ 


ov 
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RTT‏ 1 الخاصس قوانی 


59999545445 ا زْز رر رر . те‏ تا ruej‏ 


| آلمرشه هن الشيرباء iv)‏ 


© +ع 
от а‏ و ه ع ب 6 و ه و ۵ و ب با و ۰ 4 # ۱ jeep‏ 


* قانون شارل : | 
» عند ثبوت الضقط برداد fe‏ كميه معينة ہن غازبمقدار 273 من уц‏ 


عند صضر سیلزیوس لکل ارتفاع فی درجة الحرارة بمقدار درجه حرارة واحدة » 


* ملحوظة : لتعين معامل التمدد الحجمى لابد من بدا DA‏ 
فى حالة عدم البدء من الصفر rd‏ 


معامل التمدد الحجمى للهواء تحت ضغط ثابت . 

. اذكر الخطوات الرئيسية المستخدمة لذلك التعيين‎ (v) 
آذکر الاعتیاطات الواجب مراعاٹھا‎ )۳( 

(4) | کتب القانون المستخدم فی التجربة . 

)0( ما قيمة معامل التمدد الحجمی للغاز تحت ضغط ثابت . 


س : ما معنى أن Xy‏ = بے لأى غاز تحت ضغط ثابت . 


bl: de‏ :ا كلسم кейын‏ نہ وو و حجمها عند ۳ مز 
الحل 


(Voi. 5 1+ ast 
(VoL) 1 + ast 


50 1+ 2720+ = — 6)+27»(-5)01+87»( 
60 ۱+876 
: 6 + 162 =, = 5 +435 
| - 273 х, 
жаы 
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و وه هه هه وه وه وم و وی ویو و و و و 
۰۰ 


الفضل الخامس : قوائین الغازات | 


е‏ ۵ هه اه و و وه و و و وم بو هو وه 


| مسائل 
l‏ )№( إذا كان طول عمود هوائى محبوس فى أنبوبة شعرية هو 50 سم عند درجة 
7 سیلزیوس وطول العمود الهوائى فى نفس الأنبوبة 62 سم عند درجة 
9 سيلزيوس , احسب معامل التمدد الحجمی للهواء عند ثبوت الضغط . 
..1_ 
)573( 


احسب معامل زيادة حجم الغاز عند ثبوت ضغطه . ]0.00366[ 


گے و عو الول ارو سس اا مگیب جو 
(۱۸) كمية من غاز حجمها 15 لتر فى درجة °C‏ 20 فإذا ارتفعت درجة حرارتها إلى 
6 . فأصبح الحجم 15.512 لتر فى نفس الضغط . احسب من ذلك معامل 

а -3 ,‏ 
التمدد الحجمى للغاز تحت ضغط ثابت . ]10° x‏ 3.663 = ,=[ 


)14( کمية من غاز حجمها 40 سم" عند 100 سیلزیوس ف|ذا كان معامل التمدد 


٠ احسب حجم الغاز عند صفر سیلزیوس‎ . nea ES * lal 
i: AE 77 الحجمی لغاز‎ 
] سيم"‎ 29.276] 


c 5 . “ . š‏ 74 ا 5 هو 

A حجم مقدار معين من غاز فی درجة 22 سیلزیوس وتحت 74 سم زلبق‎ (r) 

هذا المقدار فى درجة صفر سيلزيوس وتحت ضغط 75 سم زئبق 
معامل تمدد هذا الغاز عند ثبوت ضغطه . 

]0.003688[ 


+1755۳11۳0۳ 
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^ Trid 


p 273 Ti T: 372 °K 
дз! ә عند مد الخط نی على استقامته فإنه بقطع محور‎ 
| . سیلزیوس وتسمی [صفر کلفن]‎ 
ь رت موه‎ iL cM کان سو سیت‎ ge" 
| الحرارة على‎ А> уз العلاقة بین‎ ° 
T = ۲ + 273 
: درجة الحرارة تدریج سیلزیوس‎ t ۰ درجة الحرارة على تدریج كلفن‎ T حيث‎ 
: اسننتاج قانون شارل‎ " 
ب ج , أ ده‎ A 4 من الرسم البیانی نلاحظ تشابه‎ 


سے ы‏ 
ف Dae mE‏ 
لکن ب ج = (Vai‏ 


۰ھ = (Мы)‏ .> = و۲" 
id (Va.‏ 


Е A 


4 


4 . نون شارل : عند ثبوتٹالضغط پتناسب حجم کمية می رز 
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i 1 نی ملاسا‎ оАо. 
зарын ataia "TT пене 


* 
ecc ۵‏ 
نیہ یز ۶ و و و و و 
..... 


یم درجة حرارته علی رم کلفن . یہ EB‏ بی 
ال : الأزهر )5^( яй Tieni tne‏ رفصت ورس س رتها 
ne‏ ۲ سيلزيوس مع بقاء ضغطها GU‏ فزاد حجمھا بمقدار دم :ای 
PNA‏ ااضنخین . 

الحل 
نفرض حجم الغاز قبل التسخين V = (Vai‏ 
نفرض حجم الغاز بعد التسخين V 2,5 = (Va):‏ 


(Vah (Уа т, =273+17= 290° Т;=290 + 100 = 390 


v 290 
uw.25 390 


290 V + 725 = 0 V 
725 = 100 V => = У = 7.25 ст 


0 د ا‎ — M 
مسائل‎ 
أنبوبة شعرية زجاجية مسدودة من أحد طرفيها أدخل بها شریط من الزئبق » شم‎ (n n) 
وضعت رأسية وفتحتها إلى أعلى فكان طول عمود الهواء المحبوس 14.5 سم‎ 
عندما كانت درجة الحرارة ۴ سیلزیوس . احسب درجة حرارة الحمام المائی‎ 
الذى إذا وضعت فيه الأ نبوبة وفتحتها إلى أعلی تحرك شريط الزئبق إلى أعلى‎ 
. مسافة قدرها 5 سم مع إهمال تمدد كل من الزئبق والزجاج‎ 
سیلزیوس]‎ 100] 
0) 
)ناه لد رک , عديم الاحتكاك ب ۳ حجما من الهواء قدره 1365 سم" عند‎ (vt) 
سخن الإناء حتی | كنب الهوا ء داخله درجة حرارة "0 سیلزبوس ۔‎ ٠ . سیلزیوس‎ V 


| سسب المسافة التى يتحركها المکیسس إلى أعلى حتى بظل ضغط الهواء 


ov. 
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"P 
pde یک‎ а аара انمرکد فی‎ | 


adn ۰۰ و و و بو و‎ Ч 


المحبوس بنفس فیمته الاولی ‏ علما بأن مساحة المکبس 50 سم . ول 


(rr)‏ سخنت كمية من غاز من درجة 27° سیلزبوس إلى "77 سبلزیوس مع 
فزاد حجمها 2 سم" . أوجد حجمها الأصلى عند 27 سيلزيوس . 


[ узе. حجم كتلة معينة من غاز هو 500 سم" فى “40 سيلزيوس‎ (Yt) 
ELE سیلزیوس عند ثبوت الضغط ؟‎ 


(ve)‏ 800 سم" من غاز نیتروجین فى درجة 7° سبلزيوس فإذا وفعت درجة حرارنيا 
f‏ 8 


| جج چچ جڪ ج جج چ ص ت‎ ААА 
كمية من الهواء محبوسة فى أتبوبة شعرية بواسطة خيط من الزئبق . فإذا ىلا‎ (Y3) 
طول عمود الهواء المحبوس 66 سم عند درجة 13 سیلزیوس فكم يكون درجة‎ 
л. 52°] طو له 75 ہے‎ p حرارته عندما‎ 
فى تجربة عملية لتعيبن حجم كتلة معينة من غاز جاف عندا‎ : (WAY (مصر‎ (vv) 
3 | درجات حرارة مختلفة مع بقاء الضغط ثابتا - تم الحصول على النتائج‎ 

فی الجدول الموضح | 


ملاسا بات توارط الو لش ا جم 
على المحور الرأسى : من الرسم البيانى : أوجد كلا مما m‏ 
١‏ - حجم الغاز عند صفر* سیلزیوس . 

. -درجة الحرارة () المقابلة للحجم 8.3 سم"‎ ١ 

. معامل التهدد الحجمى للفاز عند ثبوت الضغط‎ Y 
Ú js درجة الحرارة التی ينعدم عندها حجم الغاز‎ t 


| 1 É e 7 35 
3H + سم . 7 سبلزيوس‎ 0: ] 
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а 897 


Y ن‎ VT T TERIS 


GS tls لقبرياء‎ a 
اطلام اتيز انف‎ ади ж | 
к wed Mo یٹور ری یر ید رن یں > سس‎ 


* و ۵ ب ب و و 
ہو و واوّھ و و و و و و و трости» лол‏ 


3 1 أثر الحرارة فى ضغط انغار عند لسوت متفه : 


ه تجربة : ۱- نحضر دورق يتصل به أنبوبة ذات 
شعبتین تحتوى على مقدار من الزئيق » 
ويلا حظ أن سطح الزئيق متساوي فى 
الفرعين . 
ضغط الهواء المحبوس فى الدورق = ,م 


عند درجه Ü‏ 


4 نغمر الدورق فی حوض به ماء دافم 
درجة حرارته t‏ سیلزیوس . 

= نلاحظ : انخقاض سطح الزئبق فى الفرع (۱) وارتفاعه فى الفرع (т)‏ . 

۳ - نصب كمية من الزئیق فی القمع حتی یعود سطح الزئبق فی الفرع (۱) إلى 
العلامة ( Í‏ ( لیظل حجم الغاز ثابت . 

= نلاحظ : أن ارتفاع الزئبق فى الفرع (v)‏ أكبر من الفرع )١(‏ بمقدار ١‏ . 

٤۔‏ نكر التجربة السابقة مع تغير الغاز فی الدورق » نجد أن مقدار الزبادة فی 
الضغط لها نفس المقدار . 

= الاستنتاج : ١‏ یداد ضغط الغاز بارتفاع درجة الحرارة . 

۲ _ الضغوط المتساوية من الغازات المختلفة تزداد بمقادير متساوية إذا ارتفعت 
درجة حرارتها لنفس العدد مع ثبوت حجمها . 
مما يدل على أن جميع الغازات لها معامل زيادة ا لضغط واحد عند ثبوت الحجم. 

* معامل زيادة الضغط لغاز عند ثبوت حجم (Bp)‏ :هو مقدار الزيادة فى وحدة 

الضغط للغاز وهو فى درجة صفر سيلزيوس إذا ارتفعت درجة الحرارة واحد درجة 

ادس مس 

توف مقدار | لزيادة فى ضغط وو rear‏ سوس 


ера مر‎ ООН... 
| 24 "EUR DE AME 


شش رہ nda‏ 


+499298“ ГУК ТЕСТ ГУРУ кэ» مر و و و‎ 


АР = "s : Pa nn RE 1 


۴ و و 


سس — 


[АР Bo: Pu At] 
, ثابت التناسب وهو معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه‎ f, حیث‎ 
| В 2 В.А 

* تعین معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه : 

7 الجهاز المستخدم : يسمى جهاز جولى . 

= تركيبه: 

\- مستودع کروی من الزجاج يوجد به + 
حجمه Шы)‏ [لمعادلة الزیادۃ فى 

۲ أنبوية شعرية ( | ( а‏ علی شکل 
زاویتین قائمتين تتصل بالمستودع . 

_ أنبوبة vtl asilo)‏ تتصل 
بالأنبوبة الشعرية ( أ ) بواسطة أنبوبة 
من المطاط وهى قابلة للحركة إلى 
أعلى وأسفل على طول قائم رأسى . 

۹ قالم رأسى يرتكز على قاعدة أفقية مزودة 
تماها ویثبت الجھاز عليه . 

+ خطوات العمل t‏ 


=" 


نغمر المستودع فى انا ء به جليد مجروش آخذ فى الانصهار وننتظر فترڈھناہ 


13111112361519 UTM 0391016 


etti dat] 


| فوخ مر وان‎ Eid без! “м ! ob 24 ii 


ооо локон وده * © # 98« © ع‎ ооо 6 6 ۰6 66 6 6 © ۵ 


> تصبح درجة حرارة الهوا ء دا خله صفر سیازیوس . ونحرك الأنيوية (ب ) 
لاعلی أو أسفل حتی بستقر مطح الزلبق فى الأنيوبة ( | ) عد العلامة (ND‏ 
وتقیس فرق ارتفاع الزثبق فى الا نبویتین ( أ ) » (ب) . فیکون : 
P, = P, + h‏ 
{_ الإناء حتی يغلى الماء ونتتظر مدة کافیة حتی تصل درجة حرارة هواء 
المتودع ٭100 سيلزيوس ثم نحرك الأنبوبة (ب) إلى أعلى حتی يعود مطح 
الزئبق فى الأنبوبة ( أ ) إلى العلامة (M)‏ وتقیس فرق ارتفاع الزنبق فى | لفرعين 
h'‏ وتقیس ضغط الغاز فى درجة 100° سیلزیوس : 
P, + h‏ = يورم 


1 م_نه ب معامل زيادة الضغط عند ثبوت الحجم بالتعويض فى | لعلاقه : 


=< 121 >& : 
аљ...‏ | 
معامل زيادة الضغط للهواء ولجمیع الغازات له تفس القيمة = إل لکل درجة . 
° فانون الضغط : 
« عند ثبوت الحجم يزداد ضفط كمية معينة من غاز بمقدار ST‏ من ضغطه فى 
صفر سيلزيوس لكل ارتفاع فى درجة الحرارة مقدارہ واحد درجه » . 


س: كيف تثبت بالتجربة أن : (۱) زيادة ضفط الغاز بارتفاع درجة حرارنه . 
(ب) معامل زيادة الضفط عند شبوت الحجم + — للفازات . 
س: ما هی الاحتياطات الواجب مراعاتها فى تجربة حبولى ؟ 
* ملحوظة : لتعين معامل زيادة ضغط الغاز لابد من بدأ التسخين من صفر سیلزیوس ء 


: فى حالة عدم البدء من الصفر يستخدم القانون التالی‎ ٠ 


13111120011120 тм 2 


| السرشداقی الفیزیاه [S t)‏ الفصل از 


pm в000 9822 0 "**925999292*t*529852438464049252.254585-5595^8*»03825539»40299532* 5895 
... 
"ES 


* مثال: فى تجربة جهاز جولى كان ضغط هواء المستودع يقل على ball‏ | 
9 سم/زئبق فى درجة الصفر المئوی ويزيد عو سو ور 00 
فاحسب من ues‏ سو سس بان اند р‏ 
وقت التجربة 75 سم 


الحل 
سم /زئبق 74.581 = 0.419 - 15 , 
سم/زئبق 101.9 = 26.9 +275 


2100 74581-100 273 ~ 


20 


7 كمية غاز ضغطھا -L‏ 
سم u‏ : 6 سم زئبق ودرجة حرارتها ?10 بوس . رفعت 
2 حرارتها إلى 0 سیلزبوس عند ثبوت الحجم فأصبح ضغطها 194 ے 


; اما‎ l. 
Eos زئیق جسے فقا مل زيادة ضغط الغا: ز عند ثبوت الحجم.‎ 
a) 

VA‏ سحجم مقدار معین من غاز فى درچة *2 2 سیلزیوس وتحت ضغط 74 سم زلبق 
2 سم 
هو سم حجم هذا المتدار فى درجة صفر سيازيوس وتحت شفط 


5 سم زئبق هو 49.3 سم" 6 | خست [жй‏ 


امل نمدد هذا الغاز AIR‏ ثبوت D Aem‏ 


ва] 
لمرشد‎ 


13111120011180 тм 9086م‎ 


i ORT ثا‎ Y) نفيزياء‎ | 
шун: ' à 59 ۱ فى‎ aas : 
مها‎ сос | 

esa 


ا .صورة $ آخری لقانون الضغط : 


{ خط مستقيم كما بالرسم : 


273 °С 0 U t: 
0 °K 273 Ti T; 372 °K 


عند مد الخط البيانى على استقامته فإنه يقطع محور درجات الحرارة عند (*273-) 
سيلزيوس وتسمى (صفر كلفن) . 

° صفر کلفن : هى درجة الحرارة التى ينعدم عندها ضغط الغاز [نظريًا) عند 
ثبوت الحجم . 

° استنتاج قانون الضغط : 

من الرسم البيانى نلاحظ تشابه ۵ ۸ أب ج .أده 


د هم ب — 


لکن ب ج = Р‏ ده = يم x 13 ۶ 1 a;‏ ج 1 2 ТТ‏ 
“Т,‏ 


E 
T, 

E = const. 
T 


. P > T 
قانون الضفط : عند ثبوت الحجم یتناسب ضغط كمية معينة من غاز تناسبا‎ 
. مج درجة حرارته علی تدریح کلفن‎ ۷" 


13111120011180 тм 3086م‎ 


We sess tur ; 1 (G t) المرشد فى الفیزیاء‎ | 
: ۰+ 77 
pt" 


س: وضح بالرسم البیانی ما یلی: 
۱- العلاقة بين حجم مقدار معين من غاز ودرجة حرارته عند بوت الضنط ای" 
ومن الرسم استنتج العلاقة الرياضية بينهما . EF.‏ 
т,‏ العلاقة بين ضغط مقدار معين من غاز ودرجة حرارته عند تسوت جوا 
الرسم اسننتج العلاقة الرياضية بينهما . | E‏ 
س: علل: E‏ 
۱- يحتوى الانتفاخ الزجاجى فى جهاز جولى على 7 حجم زئبق . 
۲ - يجب أن يكون انتفاخ جهاز جولى бы‏ الداخل . | 
> ى rt‏ جولی بلزم خفض الأنبوية القابلة للحركة الى أسفل قبل اليد زا 
tepi а?‏ | لى ‚жей ha‏ { 
° تال" حفظت كمية من الھیدروجین فی غرفة بلاتينية ذات حجم ابت 
غمرت الغرفة فى حمام من الجليد المنصهر كان ضغط الغاز 105 ×1 نيوتن/م'. б‏ 
)1( هى درجة الحرارة عندما تكون قرا ءة مانومتر الضغط *10 ×1 نیوقن/. É‏ 
ктү үүт‏ تصل درجة حرارة الغرفة إلی °С‏ 100 ‚ 
الحل 


3 P, P, : Yai 


Das و‎ 


273 = 2730 + 10t 


«opm -245;7 "С 


13111120011120 фм pouueog 


پیر 
"TIL‏ 
TIL‏ 
eos‏ 


T re 
arem مسائل‎ 


(v. |‏ لتر من غاز الا کسجین فى (م.ض .د ) — 
| أوجد مقدار الضغط الواقم عل _. . T i‏ 1277 سیلزیو 


; t : aie 

(۳۱) بالون قصی سعة له 900 سم من الهوا ء فی درجة حرارة “27 

الشمس إلى 7 سیلزیوس ۰ فکم يصير الضغط الو 
ثابت ؟ 


سیلزیوس وقرا ءة 
رة بتعرضه لضوء 
الو on do‏ ییقی الس 
]82.5 ہم زليق] 
(vr)‏ إناء مقفل من الصلب به غاز مضغوط وضغطه 10 أمثال الضغط الجوى فی 
درجة 42 سيلزيوس » وأقصى ضغط يتحمله هذا الإناء هو 20 ضغطا جويًا . ف 
أقصى درجة حرارة يمكن أن نرفع إليها هذا الإناء قبل أن ينفجر ؟ (أهمل تمدد 
الإناء) . ]351 [ye ha‏ 
prr)‏ مستودع جهاز جولى فى سائل فی صفر سيلزيوس فكان سطح الزئبق فى 
الفرع المتصل بالمستودع أعلى منه فى الفرع الخالص بمقدار 10 سے e‏ ولما 
سخن السائل لى *63 سیلزیوس صار الزتبق في الفرع الخالص اعلی منه فی 
الفرع || تصا بالمسۃ دع بمقدار 5 سم ولما مود ید ری 
T _ .‏ ۶7۹0 ۱ $ بال حجم 
أ هذا "о окре 138 Л ll‏ 

الهواء ثابت فی المستودع . 


|14 )ملئ إناء زجاجی رقيق الجدران بهواء 
ودرجة حرارة *22- سيلزيوس . 
البها دون أن ينفجرء إذا علمت 
جدران الإناء هو 114 سم زئبق ٠‏ 


حاف تحت ضغط 75.3 سم زئبق 


JE‏ الاناء 

احسب درجة الحرارۃالضی يمكن رفع i‏ 
أن а]‏ فط داخلی يمن أن تعتمله 
Jii] `‏ من *107 سیلزیوس] 


j 
1 
1 
| 
| 


A baut, s 00. Lo 
5 اا‎ 
200«00292200009000006a994,, 
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| مرش قی الفیزیا: ۳ A‏ الفصل الخامس ai‏ 55 


T ضغطه 90 سم زئبق > ودرجة حرارنه‎ jli إناء مغلق مملوء‎ (то) 
"Via یصبح ضغط الغاز ز إذا سخن الإناء وما يحتويه إلى‎ 


تمدد الاناء) . ]100 


)1 ۳ خزان من بوجو .K‏ 
وتحت ضغط ۳۴ھ نیوتن/م" .| قيمة ضغط الغا ز عندما ی 
الخزان إلى 997 سیلزیوس مع إهمال تمدد الصلب . 


pr 


]10° × 1.24 نيوتن/,] 


(ту)‏ مصر ۱۹۸۹ : أجريت تجربة لدراسة تغير ضغط كتلة معينة من غاز مع درئ 
حرارة عند мт‏ 


مثل هذه النتائج GL‏ ومنه أوجد قبمه درجة صف ر کلفن . ثم اذکر تعريفه bd.‏ 


معامں زیا دة ضغط الغاز عند ثبوت حجمه . 


لا تنسی أن تسألوا عن بقية 
سلسلة المرشد 


فى المواد 


 ةيعرشلاو‎  ةيفاقثلا‎ 
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هون الفبزياء (؟ ها М‏ انع : الاين AE AD‏ 


"aecenas a جھ مو وہہ وج‎ MON وه جدووهة‎ + тут Ml 

علاقة j‏ بين المتغيرات الثلاث لا : فى غاز „Раз. Ух аал cts‏ 
هو xs‏ کی ~ 
Teen‏ 
le‏ تنتاحه ۱ 
m‏ ۱ 
_ من قانون Va x T DU‏ عند ثبوتالضغط 

Va. x x 


Vor = cosnt. x T 
P 
PV 
° const 


إذا تفس مو سس pter‏ ار سو چون 
1 
يظل المقدار اليد - له فس القيحة . 


(vo, _ (Ум), |‏ | 
Г, Г. j‏ | 
* تعریف القانون العام للغازات : حاصل ضرب حجم كمية معينة من غاز فى ضغطها 


مقسومًا على درجة حرارتھا A‏ کا 

И ےر تی‎ Xa 
سم" فإذا وضع هذا البالون تحت ناقوس مخلخلة هواء وخفض الضغط إلى‎ 0 
سم زثبق . ورفعت درجة الحرارة إلى *67 سيلزيوس » فهل ستفجر البالون ؟‎ 50 


8, - 70 سمزئبق‎ ‚ Ti=27+273=300K . (Va) 1600 cm 
7+ 3 4 
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| اأعرشد گس от) АН‏ الفحسل الخامس ‏ فى 
(VaL), _ 1600х70 _ 50x (Vo),‏ _ 
T; 300 340‏ 


_ 1600х 70х 340 _ 1 
- — 300x50 - 2538.66 cm 


+ بنفجر البالون لأن حجم الغاز أكبر من أقصى سعة له . 
مسائل 
| 


فأصبح طول عمود الهواء المحبوس 8 سم . احسب من ذلك | لضغط الجوى . 
]75 سم زلبق] 


الضغط الجوی 75 سم زئبق + ودرجة الحرارة 27° سیلزیوس . ما حجم هدا الغاز [ 
عندما يصعد المنطاد إلى علو يبلغ فيه الضغط الجوی 15 سم زئيق ودرجة حرارة 
ИУ ppm‏ 


(4۰) كتلة معينة من غاز تشفل حجمًا قدره 250 سم" عند 127° سیلزیوس وتحت ا 


ضغط 75 سم ز . اسب جج هذه الال عند درج ة *32- سيار يوس ë sss‏ 


ضغط 225 سم ز . [502 سم : 


(t)‏ بالون رقیق من المطاط أقصى سعة له 1500 سم" . أدخلت فيه كمية من غاز تحت 
ضغط 75 سم زثبق ودرجة حرارة 27° سیلزیوس . فکان حجم البالون 1200 سم" . 
فاذا وضع هذا البالون تحت ناقوس مخلخلة هوا ء وخفض الضغط إلى 50 سم 
زلبق ورفعت درجة الحرارة إلى "127 سیلزیوس . فهل بنفجر البالون ؟ BITE‏ 

٠ كمية من غاز تشفل حجمًا قدره 400 سم" عند *27 سیلزیوس وتحت ضفط‎ (tT) 
Ë سم زلبق . احسب حجم هذا الغاز عند صفر سیلزبوس وتحت ضغط ا9 سم‎ 5 
«e 360] . زلیق‎ 


^7( نبوبة شعرية به خيط من الزئيق طوله | سم یحبس كمية من الهواء طولہا ' 
0 سم وذلك عند درجة 107 سيلزيوس عندما كانت رأسية وفوهتها إلى أعلى . | 
نكست الأ نبوبة Cl,‏ وفوهتها إلى أسفل فى جو درجة حرارته 23 سیلزیوس ٠.‏ 
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| n قوائین‎ un Uo 6) سس سوک‎ 
269 ماو و و و‎ 00٥:6 6 هوجو‎ ЕЛУ УУ. Я š 
+ 3 


وسراو ثه T‏ سیلزبوس ؛ نفل إلى مکان الضغط به 72 سم زئبق ودرجة حرارقه 
зы rm Tr зр‏ ام 1 crn', yes]‏ 78 1651[ 


NE: 
, قذاعة عوائبة فى قاع بحيرة عمقھا 20 مثر ودرجة حرارة الماء عندها *7 سيلزبوس‎ tt) 

ارتفعت إلى سطح الما ء فأصبح Чел»‏ 10 سم" . کم حجمها عند الفاع 

علمًا بان ذرجة حرارة سطح الما ء ”17 سیلزیوس . 

علما بأن : к ۱0* = P,‏ 1.013 نیو قن /م' . | em‏ 3.29[ 


kaa a ERN‏ = اب لامش کسی 
)1( كتلة معینة من غاز تشغل حجمًا قدره 500 سم" فی (+ض۔د) إذا ارتفعت درجة 
حرارتها إلى 1007 سيلزيوس وتغير ضغطها إلى 100 سم زلبق ١‏ فعا حجمھا 
تحت s ja‏ الظروف ¢ ]519.19 سم ] 


. ودرجة حرارة “23- سیلزیوس‎ ۰ gy 10? واحد من غاز معين تحت ضغط‎ LET) 
على هذا الغاز حتی بصبح حجعه نصف‎ ду احسب قيمة الضغط الذى يلرم أن‎ 
لتر عندها ترتفع درجة حرارته إلى *47 سیلزیوس. 256*16 نيوتن/م']‎ 
لترات من الهواء تحت الضغط المعتاد وفی ”20 قد ضغطت إلى لترين‎ 6 (tv) 

3.1 ارتفاع فى الحرارة إلى “30 . ما هو الضغط النهائى للهواء ؟ ار‎ I 
ضغطه إلى النصف ثم برد‎ дй», جرام واحد من غاز فى درجة 7 سیلزیوس‎ (0^) 


فعاد لحجمہ الأصلى , ما درجة حرارته الٹھائیة ؟ ]123°- سیلزیوس] 
piles)‏ كان حجم مقدار معين من الغاز يساوى 750 سم" ودرجة حرارته 


0 سم ودرجة حرارته 13° سیلزیوس m 550] T‏ 
n 2‏ لیس رت س د 


)+( فقاعة من الھواء حجمها !سم" فى قاع بحيرة کثافۂ مانها 0 کج م/م" 


ودرجة حرارة ماء القاع 7 سیلز بو س . ارتفعت الفقاعة إلى سطح | لبحيرة — 
درجة حرارة الهواء “27 سيلزيوس والضغط الجوی ۱0 × 1.013 نيوت ن/م' فأصبح 
حسمها 3 سم" 1 احسب من ذلك عمق ماء iul‏ علمًا بان عجلة السقوط 
الحر 9.8 fp‏ ]124 متر] 


13910008390180 UTM 0310116 


adsan |‏ هی الفیزیاء ٠‏ فا نس ا تسس تی تن 
нача ....‏ ا هو او و ون هه او هو ооо‏ ید ... 


(41) شاعة جوابية ف قاع رة حمقها m‏ 13.6 وجرجة الحرارة "C‏ 4 ارنفمت 
سطح الماء حیث درجة الحرارة °C‏ 31.7 فكان الحجم ' cm‏ 7.7 کم 7 


30228 ent | $ ورد $ $ البحيرة‎ М 
c | 


peur SAPE فقاعة هوائية فى قاع بحيرة عمقها رع‎ (er) 
سيلزيوس . ارتفعت إلى سطح الماء » فأصبح حجمها 10 سم «فكم یکون!‎ 7” 
LLL aile I баш ججھپا جا لياع سو مم مس ہس‎ 
ییوتن /م۱.‎ ×٣۳ كثافة الماء = 1000 کجم ام" ء والضغط الجوى‎ 
| [129 ст | 
س‎ 
جو‎ чай اا ر‎ 
Ed š * مسر دی‎ 


 طفض بالون رقيق أقصى سعة له 500 سم" . أدخلت فيه كمية من غاز عند‎ (ot) 
: سم.زئبق ودرجة حرارة 7° سيلزيوس » فأصبح حجم البالون 450 سم" ثم‎ 6 
' مخلخلة الهواء وخفض الضغط إلى 72 سم.زئبق‎ Ч وضع بعد ذلك تحت ناقوس‎ 

مع درجة الحرارة إلى ”25 سيلزيوس . فهل بنفجر البالون ؟ | 
]> البالون .505.5 = i [Vah‏ 


)00( فقاعة هوانية نصف قطرها | سم عند قاع بحيرة حيث درجة الحرارة eile T‏ 
ارتفعت إلى سطح البحيرة فأصبح نصف قطرها 5 سم أوجد درجة حرارة سطح : 
البحيرة علما بان عمق البحيرة 23 [za‏ وكثافة ماء البحيرة = ۱0 کجم/م وعجلة . 
الجاذبية = 9.8 م/ث" + والضغط الجوى = *۱0 نيوتن/م" ۰ t]‏ سيلزيوس| ؛ 


: عندما كان الضغط 137 ضغط جوى ودرجة‎ 2 cm! غاز مثالى يشغل حجمًا‎ (ол) 


الحرارة 27°С‏ »ها الحجم الذى بشغله هذا الغاز عندما يكون ضغطه واحد 
ضغط جوی ودرجه حرا 4 om | e 50°С‏ 255[ | 
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5 
53 


0 kB lae tuis. 3 
| kt моны з الهاي‎ nd С" | 
съ о95 06 09266606 000650569 7 LP 3 


| 


и A 


MEO L نھ‎ E 


سکم e а ашай o‏ کی ھک دد 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


5 فى آلة ديزل بحبس كمية من الغار WO Pe TP 27° м»‏ } 
4 سم زئبق l,‏ الحجم النهائى b|‏ ار نفعت در a‏ حرارته إلى 47 
وزاد ضغطه إلى 1700 سم.زئبق . la Sake Vol y]‏ 


á س‎ 


صور أخرى للقانون العام للغازات 


«) فى خالة خلط الغازات فى إناء واحد ؛ 
алә ау‏ خلط از La‏ 


yv و‎ ee 


0 م 


í Pi (Voi ١ 


| Ti 


« مثال : خلط 160 سم" من غاز نيتروجين ضغطها 70 سم زنبق ودرجة حرارته T‏ 

_ےازیوس مع 200 سم" من الا کسجین ضغطها 80 سم زئبق ودرجة حرارنه *27 

سیلزیوس فى نا ء حجمه 300 سم" ودرجة حرارته 17 سیلزیوس . — ضغط 
الحل 

(Ум) =160ст' , (Vu) 7200em! , (Vor) = 300 em 


P ۱۱ 


°, <70 es , P: =0 2 À , 
۲, - + 273 = 280 k , 1 - 27 + 273 = 300 K , "۲۱7 + 273 = 290 °K 
۲۷۷۸ ( p (Ум ( (Va )P 
1 | 1+ | (| 
10х70, 200x80 — 300xP 


280 300 290 
40 + 5333 = ۳ 5 ون‎ 11 300 
200 ا‎ ND 
Pw 01 11 х 2\) 


= 4 3! 
n) 3 ١ deo سم‎ 


10 
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) خاطت 8 لترات من الأ كسجين ضغطها 5 سم زلبق مع 16 لستر من الا بدو 
А . 279 ; | à‏ 

ضغطها 6 سم زلبق ‏ وکان الجميع فی دد اروم اوجر ونا 

المخل نا عندما يكون حجمه 20 ترا ودرجة حرارنه 0 سيلزيوس . ; 

91.707] 


pir 
إناء مقفل سعته 60 سم" بحوی خلیطا من غاز الا كسجين وال زوت فی درج‎ (o4) 
علم أن الا كسجين قد جمع تحن‎ БВ. . سيلزيوس » والضغط فيه 86 سم زلبق‎ ۳ 
dM وفى درجة 18° سيلزيوس » وكان حجمه عندئذ‎ e ضغط 48.5 سم زلبق‎ 
[it] فما هو الضغط الناشی عن الأزوت وحده فی الإناء ؟‎ 
خلطت 8 لترات من غاز النيتروجين ضغطها 76 سم.زئبق فى 31° سيلزيوس مع‎ (q.) 
17" لترا أخرى من الهيدروجين ضغطها 75 سم:زلبق ودرجة حرارتها‎ 2 
أوجد حجم الخليط إذا أصبح ضغطه 80 سم.زثبق ودرجة حرارته‎ š WAR 
[ux] . سیلزیوس‎ 7 


27° سيلزيوس مع کمیة من غاز آخر حجمها 20 سم" وضغطها 50 سم‌زلبق فى 


درجة 127° سيلزيوس وذلك فى إناء سعته 25 سم" ثم خفضت درجة حرارة 
الخليط إلى 23- سيلزيوس ۰ أوجد الضغط الکلی داخل الإناء . [50 азу‏ 


TE,‏ سرچ 


ужуу 


мусу 


E: 
E. الضغط للخليط = مجموع ضغوط الغازات‎ 


лен 
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8 ' (S ES е 3 
| الفصل الخامس : قوانين إلفازات‎ Е E 


N‏ ہی شاو Dee‏ 7 سیلزیوس . احسب ضغط الهواء المحبوس 
ka,‏ تزداد درجة حرارة الانتفاخ الا كبر بمقدار 100° سیلزیوس بینما درجة 
رار نفخ الأصغر عند *27 سيلزيوس . 
الحل 
1 | 3 
(Vo. )ı = 600 cm? А (Va. )2 = 300 ст 5 T, = 400 °K |‏ 
Т, = 300 °K‏ > سمزئبق P3776‏ > سمزئبق 76= ,۴ 
Tı =27+273=300°K , T;227*273-3000K , P=%‏ 


Pi(Vo.), " Р (Мо), E (Vo. ), P (Vo), P 


5 y 
ЕН RED РУМЕН 527 


۲ + - 

Ti T Ti Т» 
600x76 , 300x76 _ 600xP , 300xP | 
300 300 400 300 | 


152 + 76 = 1.5р + م‎ | 
228 = 2.5 P | 


| )11( انتفاخان زجاجیان В, А‏ حجماهما 200 ۰ 500 سم" يتصلان بأنبوبة شعرية 
| قصيرةالطول, واحکم الاتصال باحتواء هواء جاف تحت ضغط 76 سم زثبق فى 
درجة 27° . احسب ضغط الهواء المحبوس عندما يسخن الأكبر إلى 127° 
0 5 سم زئبة 
SL едш |‏ 
(a) f‏ مستودعان (с) (Г)‏ حجماهمنا على الترئیب 25سم : 40سم اكه 
٠‏ بأنبوبة ضيقة حجمها مهمل لها صنبور يتحكم فى فصل المستودعین عن بعضهه' ٠‏ 
] قيس ضغط الغاز فى ) Í‏ ) فكان 2 ضغط جوى ودرجة حرارته کک 
وقیس ضغط الغاز فى (ب ) فکان 3 ضغط جوی . درجة حراد؟* هو 


I‏ وت درجة حرارة 
J| „2: s а wm ۲ СИВ |‏ نبو بينهما Ро‏ 


الخليط 52° سيلزيوس . 
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ی 


ates a (4)‏ للغساز )1( (ب) حجمهما علي الترتیب ۶20 ہی بو 
A d "M WR Ren‏ الغاز р‏ 
i)‏ ) عن الغاز فى )2 ب ) . قيس ضغط الغاز المحبوس فى | ) فکان و - 
جوى عندما كانت درجة ا لحرارة 7 سيلزيوس . كما قيس ضغط الغاز نی (ب) 
فكان 2 ضغط جوى عندما كانت درجة حرارته ۳ سیلزیوس ۔ > 
الخليط من الغازين عندما يقتح الصنبور بينهما وصدل ترجۃ ا إلى 


4 $4 hx 2 2.31 3] —- 37° 


)58( إناءان (A)‏ حجمه 100 سم (B)‏ حجمه 50 سم" يتصلان مضا بأنيوبة رئ 
مهملة الحجم ملی الإناء (A)‏ فغاز مشالی فى 0! * سيلزيوس وضغط 10× ڑ 
"Ио‏ الإناء (B)‏ بغاز Jus‏ فى 100* سيلزيوس وضغط "10 نیوتن ام | 
احسب haal‏ عند فتح الصنبور بیٹھا وحدوث الاتران يفرض أن درجة الحرارة: 
فى (В). (A)‏ أصبحت 100° سيلزيوس ۔ ES]‏ 


шад حرارته (1) بغرض‎ LM (т) 


ا —, 


em شا‎ 


E (V) P _ (Va), P: m 
E. .. m 2 V. ) = m 
| — а (va) = 2 
م‎ Ps 2 m ۲ | 5 P 7 
рух; pix Tr) ае 
Р; P. 


rs ۱ pii p: T; 

° مثال: إذا علمت أن كثافة غاز النیتروجین فى (م.ض.د) هی 124 Ты‏ 

كثافة النیتروجین عند 7 سیلزیوس وتحت ضغط 114 
الحل 

OP em ‚ 0p? 


Oge , مم‌زئیق ۱۱4و‎ 
: T;=273 + 99 = 372° К 


صم زئیق . 
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| اقرش فى القیزباء от‏ الفصل الفاهسی : قوالين الغارات | 


cA =- B _ EK. گلا و ہے‎ 
mh РТ 124х273 р; х372 


. هم‎ 273х114 


کجم /م 136.5 = 372 ×76 


مسانل 


(ча)‏ |ذا كانت كثافة غاز النیتروجین (م.ض.د) هی ۱.25 کجم/ع" . فعين كثافته 
عند درجة حرارة 42° سیلزیوس وتحت ضغط 10 x‏ 0.97 نيوتن/م/ . 
kg m`]‏ 037 1[ 


(чу)‏ كانت كثافة الهواء فى درجة الصفر المنوی 0.001293 جم لکل سم" 
فاوجد ¿LS‏ الهواء الموجود فی دورق زجاجى سعته 5 لتر فى درجة 110° 
سیلزیوس . مع إهمال تمدد الإناء P 4.608] š‏ 


. إذا کان اللتر من الهواء فی معدل الضغط ودرجة الحرارة يزن 1.292 جم‎ (nA) 
ما هی الدرجةالتى فيها يزن 1.152 جم تحت ضغط 756 مم ۔زئبق ؟‎ 
|а E 


(ча)‏ إذا كانت النسبة بين كثافة الهواء عند قاع جبل إلى كثافته عند الجبل 
1: 0.97 وکانت النسبة بين ضغط الهواء عند قمة الجبل وضغطه عند القاع 
هى 0.91 :1 . أوجد درجة الحرارة عند قمة الجبل إذا كانت درجة الحرارة 
عند القاع ?30 سيلزيوس . ]11288 Ludis‏ 
(У. )‏ إذا كانت كثافة الهواء عند °С‏ 15 وتحت ضغط 78 سم زئبق هو 0.001255 
gn/cm'‏ ؛ فما 65 c3‏ فی [S.T.P.]‏ ؟ | gmvcm‏ 0.00129[ 


191111183011120 Чим 0301011837۹ 
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الفصل الخاہس 
| آلمزشد فى الفيزياء (؟ ث) ہیں 


یر رر رر رر یی ہا 
ТІ **5**000050095e09002400840000900008408999‏ 
..... 


* التعاریف : | | 
=< قانون بويل : يتناسب حجم مقدار معين من غاز تناسبا عكسيا مع ضغطه عرر 


ثبوت درجة حرارته . 


> فانون شارل : 
الصيغة الأولى : عند ثبوت الضغط يزداد حجم كمية معينة من غاز بمقدار эту‏ من حجمها 
الأصلى عند صفر سيلزيوس لکل ارتفاع فى درجة حرارتها مقدارہ درجة واحدة. | 
الصيغة الثانية : عند ثبوت الضغط يتناسب حجم كمية معينة من غاز تناسبًا у,‏ 
مع درجة حرارته على تدریج كلفن . | 
“+ معامل التمدد الحجمى لغاز عند ثبوت ضغطه а,‏ : هو مقدار الزيادة فى وحلة 
الحجوم من الغاز وهو عند صفر سیلزبوس Bl‏ رفست درجة حرارتھا واحد шы»‏ 
سیلزیوس عند ثبوت الضغط . | 
> فانون الضغط : 

الصيغة الأولى : عند ثبوت الحجم يزداد ضغط كمية 
TEN‏ 

عند صفر سيلزيوس لکل ارتفاع فی درجة حرا 
الصيفة الثانية : عند ثبوت الحجم يتناسب 
مع درجة حرارته على تدریج كلفن . 

عامل زیلدة هتم درز عند ثبوت حجمه p‏ : هو مقدار الزيادة فى وحدة. 
الضغوط للغاز وهو عند صفر | 
سيلزيوس عند ثبوت الحجم . 


معينة من غاز بمقدار لر من 


رتها مقداره درجة واحدة . | 
ضغط كمية معينة من غاز تناسبا طردیا | 


f 


E» رفعت درجة حرارتها واحبد‎ bl uns 


É 
Ë 
f 
5 
3 


лэчавоситео) ум 303۹م‎ 

' 1 

| قوانین الغازات‎ ueni سمل‎ N E | d 

.... °..... 1 

Зы 2 L. $. "0 |‏ وى .< МИТ‏ ۰ 
ولى درجة حرارتها على تدريج كلفن يساوى مقدارا GU‏ . 


دی 6 4 ۰ و و وه 


بج قانون بويل Pi (Vor)i = P2 (Уо):‏ عند ثبوت درجة الحرارة 


ے معامل التمدد الحجمی لغاز تحت ضغط ثابت » : 


а, = Vo) ec - (Vor ec (Voa) _ Г + با‎ 
(VoL )*co At (Vo) 1 + داب‎ 
58 VoL) T 
РЕС ГЕТ (Vo) ے‎ T, 5 
ш (Va) ^ T; : قانون شارل‎ «- 


: Bp ضغط الغاز تحت حجم ثابت‎ 5365 ¿alas 


- P,- P, P _ ۱+ feti 
Po At P 1s; Í 
" P T | 
الج عند ثبوت الحجم‎ a = 8 i | 
+ Р, T : قانون الضغط‎ — j 
P(Vo) _ P(VoL) | 

= القانون العام للغازات ؛. T T‏ 

= معادلة الحال للغاز : 

الغا ۲٢۷۰۰ ( = ВТ‏ 
٠‏ فى حالة مول من الغاز 


P(Vo.) = nRT 


»فى حالة ما تکون كمية الغاز ٭ واحد مول 


سے سس ہے ہس ا 
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| المرشد فی انفیزیاه А у P ? | | | (эз‏ می TUR‏ 
د ۰ و م۰ .....* gata‏ } 


TIL) €*»00580000qnu$e0040000005000000400070009 90 
„** 


* التعلیلات : 

(۱) معامل التمدد الحجمی تحت ضغط ثابت متساوی لجميع الغازات . | 
لأن الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تتمدد بمقادیر هتساوية عند رفم در | 
حرارتها مقادير متساوية تحت ضغط sa LU‏ 
(Y)‏ الغازات قابلة للانضغاط . و 
لأن المسافات الجزيئية كبيرة نسبیّا فی حالة الغازات لذلك عند الضفط علیہ ' 
تقترب من بعضها ویقل | لحجم . E.‏ 
(Y)‏ يوضع داخل انتفاخ جهاز جولی + حجم زئبق . : 
لكى يعادل تمدد الزتبق تمدد الانتفاخ الزجاجى فيظل حجم الهواء داخل الانتفاخ . 
ثابت . Е,‏ 
(4) عند تيريد جهاز جولی يجب خفض الأنبوبة البارومترية المتحركة قبل : 
التبرید ۔ 3 
وذلك لأنه عند التبرید ينكمش الغا بالمستودع Jas‏ الضفط سیت ری | 
المانومتر إلى المستودع فيغير من حجم الزئبق به . E‏ 
(0) يجب أن یکون انتفاخ جولی جافا من الداخل ۔ 3 
لأن وجود سد سے F Ced ik: же VE di‏ 


1900890180 чим pauueoq 


| еы ЖЕ شسق‎ = олай ی فى‎ Wee 2 


۰ ۰ ۰ 6 ۸ 4 ۷ ۷ ۸ ۷ ۷ 9 * 6 ۷ 9 ооо ۷ 5 ۰ ۵ 4 46 4 + ۰ 


: الج ) الثالية بعد اختیار آدق عباره سن بين الاقو اس‎ МА asi Е 
: ۔ تناسیا ط دبا‎ ИС С) 


_ ادا كان معامل ضفط الغاز عند نبوت حجم هو нк дары (В)‏ 
للغاز عند نوت ضغطه (a) за‏ فإل ~ it А ét n)‏ 


۽ _ عند ثبوت الضغط سے P‏ تین پ اف رع 
کلفن ........... Cu)‏ فک د تاتا طردبا ) . 
{_ عند ثبوت الضغط ينعدم حجم كمية من غاز (نظريًا ) عند درجة حرارة تساوی 


ان (صفر — بوس - *273 کلفن - صفر کلفن ‏ 273 کلفن) 
o‏ عند ثبوت الضغط تکون کمیة الحرارة التی تلزم à J‏ درجة حرارة واحد مول من 
الغاز بمقدار درجة واحد كلقن kas‏ —— (ا کب مها عتد ثوت‌الحجم. 


نساو نها عند ثبوت الحجم BI.‏ منها عنذ بوت الحجم) 

_ اذا انضغط غاز ببطء إلى نصف حجمه الا صلی فان . 
be]‏ الغاز سبقل Л‏ درجه حراره الغاز мш‏ إلى لصف فمها а‏ 
در а»‏ حر ارو الغاز تتضاعف ۔ ضغط الغاز ستضاعف) А‏ 

۷۔ فى درجة حرارة ثابتة عندما يزداد حجم كمية معينة من غاز إلى الضعف فإن 

ضغطيا 8 la)‏ إلى النصف - بظل GU‏ - یزداد إلى ااضعف)۔ 

۔ غاز موجود ال alio]‏ .فير кыйа‏ أو لاان ای انخفضت درجة 
حرارته فإن pz)...‏ كتافة الغاز - بقل ضغط الغاز داخل الإتاء ‏ نسزدا 


کظه الغا ) . 


- 


.. معامل التمدد الحجمى لغاز عند ثبوت ضفطه يتعين من العلاقة‎ і 
1 са 7 " |} + En Я (V ۳ 5 1 ч (Ма. 7 l at, ) 
Жа); ئ٣‎ (Va) 1+00: ” (Vai 7 "i-o 


j 
1 
3 
3 
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me )۵ Y) فی انشيزياء‎ apa | 


۰ - زيادة درجة الحرارة فى إطار عجلة السيارة أثناء القيادة يؤدى إلى 007 
)8265 حجم الهواء دا خل إطار العجلة " تقص ضغط الهواء داخل | : 
العجلة - زيادة ضفط الهواء داخل إطار العجلة) . 

۱ - عند درجة الصفر المطلق (صفر کلفن) 
i )]‏ ) ينعدم ضغط الغاز عند ثبوت حجمه ۰ (ب) ينعدم حجم الفاز ءا 
ثبوت ضغطه ‏ (ج) تنعدم كتلة الغاز عند ثبوت الكثافة »( د )بی 
الحرارة *273- على تدريج سيلزيوس . كل من أ » ب .د صحيحة) . f‏ 


س٢‏ : ضع علامة ) alai (V/‏ العبارات الصحيحة وعلامة (x)‏ أمام العبارات الخطا 1 
١‏ = یعتیر معامل التمدد الحجمى للغاز صفة مميزة لنوعه . ۱ 
5 - فى تجربة شارل يتخذ طول عمود الهواء المحبوس ممثلاً لحجم الهواء . | 
Y‏ - يعتبر الجهاز المستخدم فی تحقيق قانون شارل ترمومتر غازى ثابت الضغط , ' 
t‏ - یعتبر جهاز جولى ترمومترا ثابت الحجم . 
° - مقدار معامل زيادة حجم الغاز عند ثبوت ضغطه أكبر من معامل زيادة ضغطه عند ' 
^ - عند ثبوت درجة الحرارة يتناسب حجم مقدار معين من غاز مع ضغطه (ые Éis‏ 
Y‏ - عند ثبوت الضغط يتناسب حجم كمية معينة من غاز مع درجة حرارته على تدریج і‏ 
۸ عند ثبوت الضغط ينعدم حجم كمية من غاز (С)‏ عند درجة حرارة تساوی ‏ 

273° لفن . i‏ 
А‏ - عند ثبوت الضفط تکون کغیة الحرارة التی تلزم لرفع درجة حرارة وا حد مول Eo‏ 
۰ = - 1 | 
الغاز بمقدار درجة واحدة کلفن أ كبر منها عند ثبوت الحجم . 3 

۰ - عند ضفط كمية من غاز ببطء لیصبح حجمها نصف ما كان عليه فان درجة أ 
الحرارة تزداد إلى ضعف ما كانت عليه . 

۱ - يتناسب ضغط كمية معينة من غاز طرديًا 


| 
Ё 


1 
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| an sena „жашый اق سیل‎ GALL سض‎ 
نہد ننس‎ a a | 
E 

, | 

1 + , هل فما یاسی ' 

7 سو ۰ 


Ae { |‏ ;$ < دز یھ سرارة ۱ إشاز amm NL‏ بز با alaani aj‏ | 
f ۱‏ فو rh Arms‏ فعامل زباغة ميغها الھوا 0 مع تبوب حجصه يوضع فى الاتفاخ 
j v de)‏ تمه , 
f‏ - قى !»4$ у "n n‏ سم قطرة من حمض | لکپر oa‏ مع الزلبق . 
۽ فی جهاز جولى بسب عدفض الأ نبوبة المتجركة إلى آدنی موضع لها قبل إيقاف 
Mn‏ 
4 فو 74 جولى بجب أن بکون АИ‏ خ الزجاجی جافا من الداخل . 
sig-‏ حاصل ضرب حجم الغاز وضغطه адо‏ على در جه حرارته مقدار) Lat‏ 
I |‏ لجمبع الغازات فى حالة مول فى (م.ض.د) . 
۷ - ليس من الدقة اعتبار أن الصفر المطلق هو درجة الحرارۃالنی عندھا ينعدم 
حجم الغاز أو ضغطه . 
س٤‏ : ماتا نعتی بأن : 
١۔معاعل‏ التمدد الحجمى للهواء عند ثبوت ضغطه = 0.00366 لكل درجه سیلزیوس ` 
؟ - معامل زيادة الضغط للهواء عند ثبوت حجمه = 77 لكل درجة سیلزیوس . 
۔ РЕ Ор kantay,‏ 
سرد : اذكر المفهوم العلمى لکل من العبارات الآأتية 
بر © مر 7( ы‏ جا تس ي کک 
| ١۔‏ تقدر بمقدار الزيادة فى حدة الحجوم من الغاز فى درجة صفر سیلزیوس إدا 
j‏ ارتفعت درجة الحرارة درجة واحدة مع بقاء الضغط GU‏ 1 
I‏ 1 - عند ثبوت الضغط یزداد حجم کمیة معينة من غاز بمقدار 77 من حجمها 
| الأصلى عند صفر سیلزیوس لكل ارتفاع فى درجة الحرارة مقداره درجة واحدة . 
i‏ ۳ - هو مقدار الزيادة فى وحدة | لضغوط للغاز وهی فى درجة صفر سیلزیوس بارتضاع 
درجة الحرارة درجة واحدة مع بقاء | لحجم ç GU‏ 
А E i á ۲ 5 5 ЖС i‏ . 
أ - عند ثبوت الحجم يزداد ضغط كمية معینة من غاز بمقدار 7 من ضفطه فى صضر 
| سيازيوس لكل ارتفاع فى درجة الحرارة مقداره درجة وا حذة r‏ 
| * - حاصل ضرپ حجم غاز وضغطه مقسوما على در چة حرارنه مقدار ثابت دائما 1 


19008390180 чм pauueoq 


| المرشد فى الفيزياء ۷۱ ) الفضل الخامس ؛ : قوانين AM‏ 
Fesaesenavesnacuonestoossesnseccoseveneseoveootusqensedecaeoonos‏ 


س٦‏ : أكمل العبارات التالية ہما يناسبها علمیا : 
- عند ثبوت الضغط ينعدم حجم كمية من غاز )615( عند درجة حرارة تسمى ... 


- بتعين معامل التمدد الحجمى للغاز عند ثبوت ضغطه من العلاقة ص٥‏ وی 7 
۳ - عينة من غاز داخل كرة مغلقة غير قابلة للتمدد أو الانكماش . وعند еа‏ 


حرارتھا فإن كثافة الغاز تھا سومہ ضفط الغاز . 


س۷ : ما هو العوامل التى یتوقف عليها كل من : 
١‏ - الزيادة فى حجم غاز عند رفع درجة حرارته مع ثبوت ضغطه . 
- الزيادة فى ضغط غاز عند رفع درجة حرارته مع ثبوت حجمه . 


| 
f 
| 
| 


أخرى لقانون شارل . fi-‏ 
Y‏ - ضغط كمية معينة من غاز ودرجة حرارته عند تبوت الحجم ومنها استنتج صورة 
أخرى لقانون ن الضغط . Е.‏ 


۱ - معامل التمدد الحجمى لغاز تحت ضغط ثابت 
۲ - معامل زيادة الضغط لغاز تحت حجم ثابت 
-Т‏ تحقيق قانون بويل . 


É 

Ё m ۷۰‏ 
س۱۰ : استنتج ريا : العلاقة بين حجم كتلة معينة من غاز وضغطه ودرجة حرارته s‏ 
مسائل - 


72 جسم حجمه 600 سم" وزن فی هوا ء درجة حرا رئه 7 سیلزیوس وضغط‎ )١( 


زلبق . وزد فى هوا ء درجة حرارته 27 سیلزیوس وضغط 80 سم زلسق kel,‏ 
التغیر الظاهرى فی وزن الجسم علمًا بان كثافة الهواء فى (s une)‏ = 133 
کجم/م۲ , ۵ = ۵/۱0 . پوت уы 1.2738 х‏ 
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3 

aji ¿L via L; A y‏ الها : غائ الغازات 
š‏ یی الضیریاه zu‏ ٹفسل NIIT‏ زات | 
ыы COREL. n] 5‏ اش نش ососооооноосооное‏ ۵ 9 و ۵ 0 0 оо‏ 6 ۵ 5 0 0 ۰ ۰ 4 ۰ هه نا ها 6 8 
8 پم ده 

| 


ola (d‏ شعبتین منتظمة المقطع صب فيها لبق حتی |تزن سطخا الزلبسق ھی 
lui ٠‏ عند С)‏ (ب) . أغلق الطرف العلوی للفرع (ب) بإحكام ليبقى 
d‏ إرتفاع الحيز عند العلامة 30 Bp‏ كان الضغط الجوى يعادل 74 سم زتبق . 
ویفرض ثبوت درجة الحرارة للهوا ء أوجد : ۲ 
i)‏ ) ضفط الهوا ء المحبوس بالفرع المغلق . 
(O)‏ ضغط الهواء المحبوس بوحدة (تور) (i)‏ 20 (ب) 
шлш‏ يصب زئبق فوق العلامة ( أ ) ليرتفع 
سطح الزئبق فی الفرع العغلق مرة عند 
العلامة 20 وأيضا عند العلامة 10 . 


For. 20 


[74 سم زئيق , 1110 تور » 2220 تور] 
EE осер.‏ 
(v) 3‏ كمية معينة من غاز الأ کسجین b|‏ سخنت إلى درجة °C‏ 77 مع المحافظة على 
d‏ ضغطها عند 84 سم زئبق تشغل => قدره 5 لتر ШЇ.‏ إذا سخنت إلى © 127° 

وخفض الضغط إلى 72 سم زئبق فانها تشغل حجمًا 6# لترا . احسب من ذلك 

falas‏ ا لتمدد الحجمی للغاز تحت ضغط ثابت » ومعامل زيادة ضغط الغاز عن 
A. 20 = ۳ ` 1 |‏ 
(s) 3‏ آسطوانة مغلقة من احد طرفيها حجمھا 0 سم رہ وو jm‏ 
Say 7 Ба. zÍ 10 š ; CL |‏ 
| غمرت دا شس و وس سس 
علما بأن ا لذ لضغط الجوى 105 x‏ 1.013 نيوتن/م بفرض عدم تسرب 3 
۱ 6 سم 
هوائها . 
; تحت ضغط 10° 
o).‏ و 9غ . فق ماء عند 30° سیلزیوس و 
(٥)جمع‏ 300 سم من غاز النتروجین فوق ماء ۶ Fieber l.‏ 
نیوت ن/م. = = 13600 كجم/م' { 
الماء عند 30° سیلزیوس هو 3500 نيوتن/۴ ٠‏ یت ]2575 سم | 
عجلة الجاذبية = 9.8 م/ث' . 


е عن‎ aD بن ہے الف‎ Qatay a: 


loc А 9: i‏ 77 سم زثبق هو 
: )1( إذا كان حجم مقدار من الهواء فى 7سیلزبوس وتحت ге‏ 


1001 سم'. فا حسب : 


| рб "١ ےم كع‎ "x 2 5 
ša .وپ‎ 


19008390180 чим pauueoq 


WT I اهس‎ lt Леа — 
Иов ооо ооо оон ооо фььая امتهم‎ i ЕА 
ا‎ БЫ ТРУ: вий A hak, "i 
' ۱ a _ 0  C'TVSS404, уз 
TET — + ۰ 
| арте ی وظل‎ M اذا ۳۹ إلى 17 سيار‎ ۱ 
w * يذ‎ ый №. 344 |! NT" | 
14: في‎ ° | 
۹ 1 " | о 
M. ~ № eei. 1? ۱ 
мәс. w " А v" Cres لد اء ادا‎ | | le à 
| АА iA, в ال‎ ۲ 
E 4 j 
اذا‎ ١| 
کر‎ ! 
| 1 144]! خیجم هدا‎ 5 35 JI r 


ы |‏ اہ :م ۱۵ 5 
| أنيوبة طولها 50 عم مغلقة من نهابتها بها سم اسم 20سم 
هوا ء جاف يفصله زلبق طوله 10 سم وهی 
Lai‏ كما بالشكل . فإذا كان الضغط 
متساوی Де‏ الجانبين للزئبق Po‏ ولكن عندها تكون رأسية يصبح طول العمود gll‏ 
السفل 5ا سم . احسب الضغط فى الأنبوبة فى الوضع الافقی. ]— زنيق 18:75 P=‏ 
| + ) إناء مقفل من الصلب به غاز مضغوط وضغطه ۱0 أمثال | لضغط | لجوی فی درج 
2 سیلزیوس وأقصى ضغط يتحمله هذا الإناء هو 20 ضغطا جويا . فعا pi‏ 
درجة حرارة يمكن أن ترفع إليها هذا الإناء قبل أن ينفجر ç‏ (أهمل تمدد [otl‏ 
]357° سيلزيوس] 
umi‏ = 15 لتر عند 17° سيلزيوس وضغط 2 سم زئبق رفعت درجة حرارته 
إلى 27 سیلزیوس в‏ وضغطه إلى 76 سم زئبق فشغل حجمّا قدره 14.7 لت 
احسب متوسط گل من معامل التعدد الحجمی УШШ‏ تحت ضغط نات و BJAS‏ 
jai‏ زیادة ضغط الغاز عند بوت الحجم . 
ечи bi v‏ و at‏ هتر ж hana зай‏ : 
حسب العمق | mde‏ عندہ 2 سم" E IM‏ حجم لھا غ 


k 
7 


v мы! | 


سش_ n som]‏ 
deal! (AA)‏ الي بچپ أن تکون علیے د , کے لكى يتضاعف قطر فقاعة هواية 
تخونت عد الفاغ عند وصولها إلى السطح وذلك بفرض تسوت درجة الحرارۂظ 
قنافه ماه اہر که 1000 کجم (pl‏ وا ge‏ 1013 ار ]71351 مر 


ایی نہیں ا ہیں زا gone emn NEY‏ 


1900839080 (IM pauueoq 


Li E ACE n LR 

| anyan بالفضيل‎ sa الممنائل‎ hn Mores ا‎ T 
ecqessessoesdveceBesepeatóocenesevauumed tuere eae] casó og qa 3. 
жу 7 


حلول المسائل الواردة فی الفصول 
الال والخامس 


191003880 им pauueag 


РЕ j‏ ف لطا رة هس 


ле 
1 возьму 
в 


р" ۱0۵0 -s 


„| 2 x (006 


КЕ 


Е 2۷1 x ۱ х i^ «n T" 


———— = 


pee pe "m. 1094 ہے‎ 
\ 240 4 мї 7 
— 


سم سے تا 
— 


P= px 1000 = З × 1000 =6 а 


p 


‚ 26 


۰8 1 


م ———— 


1 КЛ پا‎ oneta 


А фа НР” 
и ана нуч 


19008390180 чим pauueoq 


| — ue aan و سا ی ی اول المسائل الواردة با لفصل‎ и А 
6ھ ھ ۵۵ھ م م او و ووو وہ وع وہ‎ Bin. 
A = 00 x ۱0 ۲ ۶ : (ب) إذا وقف على قدم وا حدة‎ 
) - _60 и 10 ے‎ 06060.07 N/m 

00× 10" u | 
“m= p Va = 7850 x (3 x 2x 0.5) = 23550 كجم‎ 7 
А=0.5х2=1'р أ ) أقصى ضغط ؛‎ ( 
p= "E. 23550 10 235500 N/m’ 

A 1‏ 
(ب) أقل ضغط : ۶ А=3х2=6‏ 
P- 23230 х 10 _ 39250 N/m?‏ 
)4( ۲ 160 - 80 = £ = ا عد باه 

1 
N/m?‏ ۸000 . لق ع ےرم 


177a. 100x107‏ عدالونود 
P>‏ عند الوقوف < Ру‏ عندما ینام 
cu a s=. Ë‏ 


pe pgh, + pgh, + pgh , s 


"-— —— 
= 13600 x 5 x 107 x 9.8 + 1000 x 10x 107 x 9.8 ۱ 
ماء 10 سم‎ 
+ 800x2x 107 x 9.8 PNE TUS 
= 7800.8 N/m? TTE ЕВ | 
Р=ррһ = 1000 x 9.8 x 0.3 = 2940 N/m? (w) 


gui, P = pgh = 1000 x 9.8 x 0.5 = 4900 Мт? 


F = PA = 4900(1 x 0.8) = 3920 نیو تن‎ 
== سا‎ ۴ 
ارت‎ = 0.8 x 1000 = 800 كجم/م'‎ 
tun... P = pgh... + pgh,, 
7800x98x12-1000x98x08 о о سس‎ 
هتر‎ 


—— 
۳ 
< 
— 


= 17248 N/m° posee 


Р=РА = 17248 х (2х3) = 103488 نیو تن‎ 


Peru 


19008390180 чм pauueoq 


Pa = 1.013 х 10° N/m? — >“‏ = رم 
pe.‏ 


c + sh | 
"Hm s Pat ربز 1م‎ Реп, سے 5 مٹر ما‎ 


E 
3 دروں ۔‎ ۱0 + 1000 x 9.8 x 2.5 „аен 
‚ 13600 x 9.8 х 0.1 = 139128 نيوتن/م'‎ 


р, = 139128 - 1.013 х 10° = 37828 نیوتن/م‎ 
= 11 


= 1000 х 9.8 х 0.2 = 1960 N/m“ (м) 


E p= (04 x 0.3) x 1960 = 235.2 نیوتن‎ 

۳ ۸ء 
Pa = 1200 x 10 x 0.2 + 1.013 x 10° = 103700 N/m? (1)‏ + و E‏ 
5 نو 
نيوتن 5185 = 103700 x‏ 005 م | 


| (v) 
58 init pighi, u s pehs زب‎ 


Ж k 0.5 + 1000 x 0.5 = 13600 hs = 900 =13600h; 
|» 2 5 
1-006 p= 6.6 cm 


E *pighi,, = pgha,., = 900 = 1000h; 


p m زت‎ 
متر و‎ = 90 ст 
E | (у) 
ES h= ۷ - 9 

2 
* : olg عند‎ 
Pg, , = pigh,, 
8×45 10? = 10° x 3.6 x 102 


"HE 


بعد إضافة البنزين : 
فة البنزين : كجم/م" 800 Рі‏ کروسن 


۲45×102 =900х ~. -4× 102 مر‎ 480 


19008390180 чим pauueoq 


.ےس امن А‏ - ونار | 
3 .7 ریس "TTTTTTTTTITIIILILL‏ 
"isig‏ 


пзи в = Зет‏ طح اتقامل 


pıghı = p:gh; 
800 x h, = 1000 x 3 x 107 


= 1000 * 3 > 1077 = 3 75 x 10” - 


800 


ру=рАВ‏ = داري 
x 2 x 10% x 3.75 x 10? =6 ۱ Lr‏ 800 = 


(wj 3‏ نفرض أن مقدار الانخفاض فى سطح الماء عند صب الزيت = X‏ 
2х‏ ۱ با ء +x,‏ 20.1 0 زیت 

pigh, = Pgh, 

800(0.1 + x) = 1000(2x) 

0.8 + 8x = 20x 

0.8=12x => х= 0.06666 > = 666 ст 
33ز = 6.66 × 2 > 25 = ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل‎ ст | 


= 
— 
ОЕ ҮТҮ ҮҮ ЧАЧАТ) 


X = تفرض أن مقدار الانخفاض فى سطح الما ء عند صب الکیروسین‎ IN 
”يوسن‎ 03 +х , ای‎ 


V pighi _, 5 “0:803 ہے‎ 


800 (0.3 * x) = 1000 (2x) => 24 2 8x = 20% 
3 
2.4 = |2x => | ri مٹر 0.2 ء‎ 


„= 03 + x = 0.3 + 0.2 = 0.5 مغر‎ = 50 cm 
с ق ول‎ 


۵ 2 Р-Р = РЕЙ, „= pghi,, - pgh (nd 
1.25 x 80 13600 x 0.76 - 13600 h; 


h = 10236 zm 7 в = 
те = 0.7526 سم 75.26 = متر‎ 


Mh: АЙ ا‎ E Jn. dra اض 1 1 1 اه امتح ا‎ ЕСИЕТ oai یب‎ 


سم ز تق 6ء فراءة البارومتر عند الطابق العلوى 
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veri p 


.سس تحص passe‏ 


"EL (re) 
| 144 
» 13600(0.76 0.7415) => "T. = | 255 ү ЖЕР, 


СО 0 211293 x 105 - 1013 x 10 + 
1000 x 9_8 «h (re) 
$0x 30x 10“ °) x 11.793 x 105 = 2.12 x 10۴ پی‎ 
3 ری مات‎ = Ps + pgh ~ P, (vt) 
= ].03 x 10° x 9.8 х 100 = 1.0594 x 10° Nim? 
- AP = (0.60 x 0.4) x 1.0094 x 10° = 242256 نے ے.‎ 
Fe рев = 4P, = P. T pgh (те ) 
10, = — 3 x 0.76 х 13600 x 9.8 = 1000 x 9.8 x h 
` 3х076 х 13600 _ 
E3x0./0 х ۱3۳ „зү عر‎ 
^ 1000 ы 
br =P. + pgh (тз) 
: = 1013 x 10° + 1030 x 9.8 x 1 = 1.11394 х 10° Nim? 
۸خ‎ = 1.1139 x 10° (500 x 10" ) = 5569.7 نیوتن‎ 
TNI P, + pgh = 1.013 x 10° 5 + 1030 x 9.8 x 0.5 
Ж TP P = 1.06347 x 10° N/m? 
| (ту) 


T P, + pgh = 0.76 x 13600 x 10 + 1000 x 10 x 4 


= 143360 x 10° N/m° 
) = 229376 x 10° N 


=PA=14336 x I0 (4x4 
=P, + pgh = 0.76 x 13600 x 10 + 1000 х 02 
212336 x 10° Nim 

РА = 1.2336 х 19 (4 x 4) = 1.97376 x 10° N 


1900839080 чим pauueoq 


حلول انِمَسائل الوارزة 
co“ 500000000920 s 20 +20002002200 зета т‏ ہس 


xi ph e 1800 984х107 "= 5331.2 نيوتن/م‎ E 
P. سم.زلبنی 106 سیر سب‎ 1 
بوحدات نیوتن /م"‎ 8 106 х 1072 x 13600 x 9.8 = 1.412768 x 10: | 
بوحدات تور‎ Р = 106 x 10 = 1060 ) جم.زثبق( تور‎ | 
AP = pgh = 1000 x 9.8 x 4 x 107 = 392 N/m’ ۴ | 
"4 
P =P, - pgh = 0.75 x 13.6 x 10° x 9.8 - 392 | 
АР = 90508 N/m’ ۰ | 
(i)P=P,-AP=76-10= 66 سم.زئبق‎ ; 
كل دوسا الشقط الجوی (ب)‎ = 66 = 08 үт 
ЄР ضغ‎ E toco Ж 3 
بوحدات لجوی (ب‎ L. %6 .868 P, | 
بوحدات نيوتن/م'(ج)‎ = 66 х 1072 x 9.8 x 13600 = 87964.8 N/m2 | 
1 
بوحدات تور‎ Р = 66x 10 = 660 ) مم۔زئبق(تور‎ | 
(1) P, = 1 x 10° N/m? (vr) 4 
| Еб isdi ديل‎ АР | 
15 = 33 Ah 
i _ 0 3)х10 
30 - 20 
13 ميل الخط‎ = 10* 
۱ ss s 
М | 7 ميل الخط‎ = pg 
E" 10 = px 10 
5 10 16 0 25 30 h 
P = 1000 ES 
АР=р = 12.6625 x 105= 3 
h= 129 ` x10 = 1000 x 9.8 x h (rr) Е 
29.2 ya j 
F-APA- 


- 1 = 
2.6625 x 105 x (80 x 50 x 107) = 


5.065 x 10° N 


1900839080 чм pauueoq 


r 
t $ x же کر‎ 
امسائل الواردة ین‎ Мр: Š etilgan Dp ida ] 


T нони 
х . * 
... 


"36x 13600 x 10+ 02 x 1000x 10 10406 e f tirs? teg 


Фі 


4 ورپوبدووؾلو وو و 5 69 ۶۱9 


„pti 
к. 10536 х 105 x 100 x 10 * = 1053.6 ٹن‎ ы 


امسج — 


.2 شفع سدح —— 
аралын‏ سے سن مھود یں Manama‏ 


М 


$ gh- ام‎ => pgh „= ри ~ pgh; es) 
= 13600 x 0.74 ~ 13600 x h 
=> В, = 0.7308 = 73.08 مم‎ 


3 x 100 
3.12600 10 
TEE 73.08 سم.زئبق‎ 
اس ےت‎ (=s) 
- 3 x 1.013 x 105 = 1000 x 9.8 x h | 
طوابق 10 = ۱03 = 3131 = عدد الطوابق‎ 


з 1 01 


ar- 22 2 10°) = 1.257 x 10° م‎ | т) 


15! 
م = ۴ القاعدة الا‎ A = ۸م‎ O 
| -13x10x10x0.5x1257x10? PE] 

ue 


< = 2.45 نيوتن‎ 
т القاعدةا‎ F = pgh А = 1.3 x 10° x 10 x 0.25 x 1.257 x 107 


E. = 4.085 yas 
P= pgh = 270x10-210x98xh = 85-2755 2 {ra} 
i E. = FO _ 3.140.5 نبوتن 471000ء ع ہہ‎ dab 
га 600 0.001 
A =Í = 600 6 x 10° № 
A a 0.001 
m ے‎ 1000х98 ۔‎ 2005101 „ үш Чч) 
f 10» 107 
= 200×107 _ الا۔‎ ai № اک‎ 
10» 10-4 Е o > UM 


19008390180 чим pauueoq 


| ل الثالث وادخامی‎ penu Mene es НТ E 

600 х 9.8. 5 f + 0.78 x 10 x 9 ا‎ 

FT +pgh = 300х104 74 4×8 (d 

" БЕЗ = ۴= 30.87 نيوتن‎ 3 
12348 АГЫН 


Е _ 2000x9.8 - 1.414 x 10° Мт" 3 
ре ее. (tv): 
A 1x107) "1 
F_f F - 100 = F-60900. | 
A a ^ 1500x104 54 نيوتن‎ (н) | 
F_f 1500×9.8 ے‎ f | 
2 ٤ 02 49x19 ^ * 98x25 (GN 
ЕКА 4 یت‎ (ta) i 
f a 500 10? я 
[= 392500 = 3.925 x 10° نيوتن‎ 
على المكبسين‎ 5 = io 200 =5 × 105 یوتن/م‎ 
L = à " 6000: 9.8 _ 7 وتن 588=م  ج‎ | 1 | 
F.A _ 8000х98  x(0.5) 97 | 
Га 20:98 уп. 1 
_ (0.5)? 
p 400 7625 x 10* = т=0.025 „=2.5сїп 
F کے‎ 
"Tt , п = 8000 x 9.8 _ = 400 


а 20x 8 


19008390180 чим 0316 


| خلؤل المَسائل الواردة ون 
ашады |‏ اففیزیاء ۱۵۲ in T РРР анаан Quoi‏ 
T зэ.‏ 


y رر ری.۔ ون‎ 
ү" Fı _ 50 
БА ж: 20 l = Fı = 1000 № (£4) 
Е: a! . ۲ 
1 ادع‎ 5 1000 N محور ارتکاز یقع فی المنتصف‎ x 


F2 40 


м = ووم‎ q = = 40000 N 
лаз 
ين . ,19 - ۱ الفاندة الا زر‎ - А پر‎ Аз = 50 40 


P- рев = 1000 x 9.8 x 0.3 = 2940 Nim? = Pa -Pg,, (o) 


كجم 0.24 = 


1000 x 9.8 x 0.3 = 0129.85 + 1000 x 9.8 xh 
E 8 ھ٤‎ 


m - 1000 x98 x h => һ= 0.15 متر‎ 

عند زوال الكتل يتساوى ارتفاع الماء فی الأفرع الثلاث : " 
Ë Vacha, АНА‏ 

390=25h‏ = سم وت 


7 15.6 cm 


19008390180 чм pauueoq 


haal! لول‎ З ЖАП d 
| مس ی ین‎ | 
نہ‎ 


+۶۵ ТР 1 


p, Vi +P; У; = PV, + PV: 5 E 
600 x 100 + 1800 x 25 = 600م‎ + P1800 = 1050 = 24p j 
Р = 43.75 سم.زئيق‎ | 
; الجانب الا یمر‎ | 
ال یمن على الجانب الأیسر‎ лы علی‎ W 
Pi Vi = Vr P ` Р; У; = P. Vy | 
Vx80 = 1.5 V P ` 80۷ = ۷ py 1 

pi - و‎ 75333 ые Pr = 0 = 160 зз. 


AP = Ру - ۳۱ = 106.67 سم.زلبق‎ | 
— 


V:=222 Y 

S d ERE 
Р, = 75 - 25 = 50 CATAN (a) 1 
P, ME Р, у, E 


Vi = P: У = 600 x 70 = V x 90 (r) 1‏ رم 
х 70 _ E |‏ 600 

1 6.67 = س سے و۲ 
| سم ) 46 )90 У;‏ 
P, У, = P» V; = 2.1 x 105 = 0.84 x 10° V, (4) |‏ 
| 

Vy XU lo. 225m! | 
0.84 x 10 

Ру Vi + يط‎ V PV > 12х10+16х15=6Р (г) | 
pa 360 - 60 52; | 
6 e | 

1 1 

P, Vis PaVa = P x 400 = 7 P V, (+) | 
асве а 
Pi V =P; V; => 228 x 74 = 76 x У; (v) | 


= 400 x 75 = 50 V; 


19008390180 (r^ pouueoq 


ШП ДЫН 
š - 
یف‎ 


dax) فی الفيزياء‎ РР "Y 


*éeossecnosccotos 


ч ua 7-600 سم"‎ 


(s)‏ ۷ در 
x IP, = 1000 P = 1500 P, = 1000 P,‏ 00 


15cm 8cm Р, р, | бл 
3 4— 
p,-P,-8 ۲۷۱ = P, Р, =P, + 8 
[۷> A \, = 15 А вст يلا‎ = 9А 
ے‎ МЯ 9 cm 
Ру Vi = P V3 Pi V i = P; V? 
12 х 15 A = (12 - 8)V3 Р, x 15 А = (Р, + 8)9 х А 
— 180 А=4А № 5P, = 3P, + 24 
وط‎ =45 * es ۲(2 J 
> 500 x 72 = 96 V; (\\) 
3 \ү 
ر۷‎ = PV, + РУ; (м) 


20+0=Рх 4.5 +Рх 13.5 = 90 = 18 P 


900 х 76 = 1000 P: (xr) 
AP= 76 - 68.4 = 7.6 سم.زلبق‎ 


9 


(v) 


1900839080 чим pauueoq 


i الس‎ Jata E 
"TT مس با‎ RATE ii à 

3 شش یی و 0 ٗ ге" ыйы дыбы‏ ا | 

95" eT ` UO. 

| ‚55 + 2475 а, => = 1638 а, ا‎ 1 


| + 837 ۰ 
"AD 
573 2 


а 38م‎ - 
" - (с _ 63.64 — 46.578 уд 
رک لے‎ so 46.578 x 10 — 


+ а, | 
iran 15.512 0 (u) 


№. 


151512 + 31024 а, = 15 +450 o, 
== 3ہ‎ = 


= | 
ay = چس‎ > 273 vo x 100 DE 


100% = 10920 — 71 = 373v, = 10920 
_ 10920 _ 29.276 ۳ | 
373 


V IP, = V ` 5 = 54.02 x 74 = Vr x75 
‚`_ 54.02 74 چے‎ 5 ۳ 
Vi EE x 53.2997 سم"‎ 


_ AV 532997-493 _ "P | 

а, Vo x At x Af = 0 = 493х292 © 3. 688 x 10 oils 1 

و — 

И-П 5 145 3253413 | 
i T (14.5 +4.15) T 


1: = 373 .. = 373 - 273 = 100° C | 
УТ, | 
Vn аа = М = 1865 em 


тт 


19008390180 чим pauueoq 


1 "2 rw ol نفرض‎ (rr) 
i ۷ + 2 أن الغاز عند 7 1 بوس‎ 7 
ET, => к. г 273427 0 fv نفرض ال‎ 
T У+2 273 7” 350 
^ 600 ۲ 350V -> 50V = 600 5 ۷3 ' 
: = 12 ст 
3 => 500 _ 273 +40 313 
E V; 273-80 193 (rí) 
: : 193 _ ۳ 
TENE 305.3 سم‎ 
ll = 800. 273+7 _ 280 
вт ۷۰ 273+17 290 (re) 
„= 800% 290 - 6255 ۳ 
* 280 مم‎ 
۷ 56 273 + 13 
ЁТ; 5i 5 т (тз) 
;-35 را‎ = 325 - 273 = 52° С 
pln ےه‎ 76 _ 1+ 10f, (vA) 
و‎ 1+ Pot 89.4 1 + 60, 
+4560, = 89.4 + 8948, => م36666‎ 4 


Idus cm oun 


۶-۷۱۳۳ ےه‎ 74x 5402- Py х 493 
'= 74 54.02 
۴ 493 


شيخ 81.084 = 

E AP = 81.084 == 75 = 3 687 x 107° ۲- اء‎ 
ЕЪР. At 75 x 22 | كلفن‎ 
و‎ 


ho: 433 
TA 


Р, 273 „> رو‎ 400р, -14652P, )۳۰( 
P. 400 273 


15.300 درم ہہ‎ 15330 -82.5 43. (vv) 
P. 330 ? 300 


1900839080 (IM pauueoq 


Ж Т, 
1 ze 20 Pa 
و‎ “Ж + = 630 = 273 > ЭТТЕ 
fa. pral UL LUN — 
g АР 3 
1: 1 l p, - 10 2 73 
Р, „1! انح‎ Т а +2 336 
FR h р, = 75 سم.ز ثبق‎ 
63Р, = 5 (65 — 273 
ph = 75+ ۱1.8 D 


t = 373 - 273 = ۲ 


T: 5 | 
ا و‎ XU a fma D 


ка 2 и | 
.ظ‎ m pomarin 7o ساس‎ 
۲١ 1 = 09۱۱ = 277 => Р; = |24 E 10 тр теб o 
Р, 13 2 
— X 
РУ, _ P V5 | 
Pi =P,+1 5 P. =P,-1 š T+ n 


(Pa +110 (Р, –1)8‏ , — 8)-( فا( یم 


107+273 (273 +23) 380 296 
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|t gene al MONEDA AT و اپ‎ : 1 leo] فی “ميزه‎ satt | 
SBS 
BN? - 1200* 75 _ 50+ V; 
T: 300 400 (13) 
3 ух 75 х400 , 2 Y 
ү: “ . В = 400 x 50 оо Р" 
| 3 سعة له‎ l * پنفجر الہالون لان حجم البالوك‎ o, 
5۷ 222 => 400x75 ي‎ 91 * Vj | 
y 00 x0 7m (tr) 
3 „ 400х x 75 х × 273 a r 
ЗОО x Q ` 300 سم‎ 
E ۲ V; y 3 
Dy "T > 200 16 3 у: (sr) 
: ' 900 76 x 310 .. ۳ 
ме ORo 280 х 72 1051.785 سم‎ 


.'. البالون بنفجر š‏ 
لان حجم البالون )1051,78 سم؟) > أقصى سعة للبالون К‏ 

. cu 22973 x10 N/m? — (11) 
„ру مہ‎ 2973810 x V) „1051013410 


En n 280 290 
.28x10* 1.013 . 

"^ 291 >9 3289 " 

Av „Р.У, 5 76 x 500 .. 100 x V (e) 
m T 273 373 p 
V. 76x 500 x 373 _ А 

= 51919 جا ۳ 

РУ, _ ۷ کور‎ ×۱ Р х 0.5 | 

" 
T. ad 7250 320 м"! 


250705 “256 x 10 N/m” 
бхр, , 2 (1v) 
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ciet TP Uv) aus 
р, = 2P; 
| ۷ ۲ 2 P ے‎ V > P, 
nV = p хе 300 T 
0 100 - t; = 150 - 273 =-123°С 


: 750720 _ 900 x p, 
ВУ = Ex = 312 286 
T, 


750x720 × 286 -550 تور‎ 
Р. = 77990» 312 


ود ۱0 x‏ 1013 .1 * ر۶ " 


hy „Һе = 20 300 n | 
_ 2805 1.013 x 10° ×3 = 2 8364 x 10° N/m? | 
h= 300 š | 
р=р+р = 28364x 10 = 1.013 x 10° +1020x98xh | 
] 

| 


D‏ 1824ء و 


P, = Р, + pgh = 1.013 x 10° + 13.6 x 1000 x 9.8 = 2.3458 x 10° (a) | 

Р; = 1.013 x 10° | 

Ву. РУ 4 —Vpx23458x 10° _ 77 x 1.013 x 10 | 
+ T 277 304.7 


у = 11> 1.013 x 105 x 277 _ r 
= 23458 x10 x3047 70225 Г 


۲2 ۳+ pgh = 1.013 x 105+ 1000 x 9.8 x 20 = 2973 x 10 Ма: (И 


Ti T; 


2973 x ۱6 پر‎ (V, 
65737 Пн к 


293 x (V) 


(273 + 17) 
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3 zzii ائمسائل الواردة دالفصل ال ر‎ ais 
1 P eee ااا ل‎ 
3 „р = 13600 x 9.8 x 076 = 1.012928 ç ру 59 т EN 
lave), „ РМа.) | -— 

1012928 x x и х 800. ‚ 0. 5065 х ия x (V, ) 

ЯВ 1 bi 3 

E (73 +2 27) 27у. + 127) ایٹ-‎ 

E. ) , 1.012928 x 800x400 _ 

e (№. M 300 x 0. 5065 P = 2133 i8 em 

> f P; ۷ L > 6 

MW. علاط‎ „зу 72x() (ai) 

ETT 2 280 300 0: UR 


3 _ 76 х 450х298 . 
x (Va): > 389 73 Š = 505.54 اون‎ 


3 له‎ AR. e ot گے‎ Lodo 555 
"m را‎ _ (VaL), | 
ET T; (га) 
P 3 
p^ + 1000 x 9.8 x 23) _ wW * дт 
E 280 تا‎ — 
E 280 (1.5 x 1072) 
d Т; = _ 2800.5 10?) - <. Ta = 290 
713 = ы 
>> 3254 х ) x 107 
TR 290 - 273 = |7°С 
(У), _ Pa(VoL), یم‎ 137Рах2„ РУ), 
TRY UA. 300 323 
1 37 2 
ET ), = ! 1 23 x2 x = وود‎ om 
^ Va.) _ P,(Vor ). 74 x (Va), _ = (W) (ue 
1 m > 7 s20 


74x x 820 (Ул / = 0084661 V | 


3 j” 300 х 3700 [ 


0000.1122222 


ФР 


A + РМ РУ 55 $ ۰75 , l6» 76 ى‎ ФР iaa 
E n T | 100 ۲00 хол ۱ 
ее ÓQ ОРУ ный 


¥: 
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p فو او اتی‎ | аз) 


|- 4 ии 3 
„а ) 91.707 | 
m = | icum : 


— 


6,0833 303 MODELL a 


5×54 , 60۳ ор | 


5f‏ 2 — ¥ ا 
Р.М + ыз Wei: 91 300 300 ۵‏ 
سم.زثبق 41= р = р‏ 1 
g+ Ë = 172‏ 
S 000‏ 
OLJ? - |‏ اہ اام 
I s ES T 0 i‏ 
l‏ 
(Vi ) э. 80۷ )‏ 80 
UN‏ 3+ 42ء وی 
320 320 300 7 و 
۔ 320 х‏ 5 
a‏ کے Ьу (М)‏ 
Е И 1‏ ج چ p.‏ 
(Ун) 3‏ _ _ ,ر(۶:)۷۷ 7 Pi Vor),‏ 
r |‏ تا B‏ 
75x10 , 50x20 P x25 “25+25 = P‏ ‚ 
10 250 400 ` 300 


2 LLU P = 50 سم.زئبق‎ | 
BV , Р.У = МР. VP (v) | 
Ti T Ti T | 
200x76 , 500x76 _ 200۴ , 500P 
300 300 300 400 


50.667 + 126.667 = 0.667 P + 1.25 P 


٦گ‎ =] 7 = р =92.5 سم.زئیق‎ | 

D: A — B 

Vi + РУ, УР, VP (v) | 

fT T» T T ۱ 
2572р, | 40*3 ۳, 25р , 40P 
300 320 325 325 


| 
0.54 = ЭР 1 
1 
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| المرشد فی الفيزياء (۲ ٹا 1 „аши‏ 


و و ه و و و و و وه و 9 ۰ ۰ 9 


42 <* 2۳۰ _ P20 , 32 


Pi == 
xJ^* + 320 310 310 
j ۹25 P .62P 
,۲رما‎ + 029^ '* 0 i P= 2.313 Р, 
7 «+ ( ۷ 
(Уш), - Р» Bi. = а + P( Vou.) (чо) 
ЕТ, 2 T 


x3x10 , 10 x 50 ے‎ Px100, Px50 
۱۱۳2 * 17 283 ^ 3n 


1% x 105 + 0.134 x 10° = 0.353 P 10.134 P 
مور‎ x ۱0 = 0.487 P 


_ 1.194 x 10.5 TUO 
ع‎ v SB 2.45 x 10° N/m 


Di -È — 1.013 x10 _ 0.97 х 105 (33) 
TN p. T, 125x273 р; х315 


i ديم‎ 1.037 Kg/m' 


۲ ۲ 
EL. — > “P =P л рТ = рз То (w) 
ат p; T; | 2 pi ۱۱ = P2 12 


0001293 х 273 = یم‎ × 383 = р = 0.9216х 10° جم/سم؟‎ 
п=ру= 5x 10° x 0.9216 x 107 = 4.6082 جم‎ 


Ip 1292 - 1.292 جم/لتر‎ , p= 1182 = ۱.152 جم/لتر‎ (34) 


EP р " 760 _ 756 

AT p, T, 1.292 х 273 1.152 x T» 

T= 304.56 و‎ 7304.56 - 273 = 31.57°С 

ыл نوچ‎ 

ЕО. т ӘР 0.9 , p,-30«27-309 (34) 
р, 097 ' قاع‎ | а 

Eh = Р, ہے‎ ۳ Р х0.91. ۳۳ 

AT 0, T, ہے‎ р, х 303 Pi x T, x 0.97 


J1əuuvəçureo чим pauueoq 


(s) ۳۹ 1‏ خاول المسائل 


ТОС 
BM 


133х273 * 72 „1.0617 كجم/م‎ 


ہے سنا 


4 6“ وم 
Р, Р, = 76 — 80 _‏ 
орг ۱.33 ^ 273 ру 300‏ 


33 х 273 х 80 | 274 . کی‎ 

р = 76 х 300 

p Ve 2 900 x ۱ x M| 274 - 1.0617)‏ وپ ۲ 7 التغیر فی الوزن 
نيوتن .107 x‏ 12738 


ИЕ > _ 3 
- (i) b 


سمزئبق 74= =P,‏ رم ۲ 
kas 59‏ تر القر ۲ ا تنمعنى عند العلاقة 20 : 
УР! = А =‏ 
Š‏ 04 _ 
تور 1110ء = rh‏ سی 


۱0 ترشع سطح الزنيق فی الفرع المغلق عند العلامة‎ ы 
ع ۲,۱ رلا‎ PS V; = 30 х 74 = I0 P5 


P; = 30* 74 = 727 {;; 
Il S — r 


= 2220 š 


P, = 1.013 x |06 №: 


UN n 


` 
يا(‎ ғ x 


P. =P,+pgh= 1.011 « ۱ 
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pte‏ المسائل الواردة با لفصل cati‏ رز 


۳ تن‎ 
Eya 7C 
3 2121. 0697 سم"‎ 


TAS‏ یووم وی 
اينم د 
نسوس 


Со c asi] 
1.013 x 105 x 250 = 1.993 بر‎ 10° x v, 
۱ نم" 122.9303 70 > = حجم الما ء داخل ال سرا‎ 
: . a ai ہی و‎ P: 
fa, = P, = 13600 x 9.8 x 0.76 = 1.012928 x 10° N/m 
4 V EV u (105 - 0 
En P 


3 
V,‏ 105 × 1.012928 _ 
273 303 
سم" 257.5 = ,№ 
ے۲ 4رر - 20 190132 y,-‏ ۱ 
سم" 143 = 1001 - 1144 > الزيادة فی | | 
)2( سمزئيق 88 = 11220 در = Ё-т‏ 
11325 = 77 - 88 = الزيادة فى ال 
V,-110Ll (3)‏ = عفد - 1421901 ти BY: E‏ 
سم" 100.1 = 1001 - 1101.1 الزيادة فى eel‏ 
(v)‏ الجزء العلوی : 20-5 وط = hmv:‏ 
р, = 0.8 Po‏ 59 > 
P, V;‏ 5 


— Po x 20 = (0.8 Po + 10) 15 
20 ۳, = 12 p, + 150 


الجزء السفلی : 


8 و۳‎ 150 = Po= 18.75 سمزئيق‎ 
ND IOP, _ 315 

рт = کو‎ 
Е 32 


كلفن ?630 = ел = T‏ ہی 
20P, Т,‏ 
سیلزیوس 357° = 273 7630 | 
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pas sess sss ا‎ "И 1 
HH в = Р=10!3х 10° + 1000 x 9.8 x 10 | а "ISI 
p, = Pa + DE 10 x3 х 10-6 = x у 1 
r =p V; = 1.993 x P; × پر2‎ 1076 m | 

p ге" : 0 
Рр: = 2.9895 x 10 š А | 
| 2.9895 x 10° = 1.013 x 105 + I 

ру= ۲,+ pgh ^ 1000 ×98, | 


. أقصى حجم عندما تصل الفقاعة إلى تحت سطح الماء مباغرة‎ 
P; =P, = 1013 x 10° > РУ, =P; у; 
1993 x 10° x 3 x I0? = 1.013 x 10? x V, 
Vi-59x10* "P 259 ст’ 


۱ ۲ - ۲ عند السطح guln-r,‏ 


m | 
۷-۲2 = Pn =P Š xr 1 


Pi r 71013 x 10° x (27) :ط‎ = 8 х 1.013 x 105 N/m? 


P:=P,+pgh = 8х1.013х 105 


نتر 8۶72357 


x 105 + 1000x98h‏ 1.013 که 


13111193611190 чим pauueoq 


19008390180 чим pauueoq 


E LIT 
, ريني المصطلح العلمى الدال على كل عبارة مما ي‎ ۰ 
. أ )یر قيمة لضغط الام فی الشريان‎ 
pe مقدار الزيادة فى وحدة الضغط المقاسة عنر‎ (у) 
gre حرارتها درجة واحدة عند ثبوت الحجم‎ 
درجة الحرارة التى ينعدم عندها نظريًا‎ (r) 


رفست در 
TTT‏ حم الغاز عند азон‏ 
уш!‏ من غاز يشغل فی درجة IT E‏ وتحت ضغط cmHg‏ 60 ری . ; 
S‏ ند معدل الضغط و ۳ 8 تھا 25 18067 
زک حجمه عند معدب ددرجة الحرارة e (S.T.P)‏ 
T‏ مال لكل مما یأتی تعلیلا علميا مناسبا : 
UTR‏ 
)| حجم فقاعة من لهوا ء با لقرب من سطح الماء أكبر من حجمها عند قاع زا . 
|؟) الكثاقة النسيية ليس لھا وحدة قياس . 
ELE‏ المكبس الهیدرلیکی فى زيادة الطاقة . 
أب | مكبس هیدرولیکی مساحة مقطع مكيسه | لصغير cm‏ 5 , تأثر بقوة تساوی 8000 
نيوتن ومساحة مقطع مكبسه اا لكبير ст?‏ 55 احسب : 
(۱) أكبر كتلة يمكن رفعها على المكبس الکبیر . Cle)‏ بأن “ولس 10 = ع) 
(۲)الضغط الواقع على المکیس الصغير . 
۳ !| اختر الإحابة الصحيحة من بين القوسین : 
І‏ 
ا١ا‏ إذا كانت النسبة بين مقطعى مكبس هيدروليكى 2 
حرکة المکیے الک à а М де‏ 
E у‏ 


3 E 
| poU 


, فان النسية بين سرعة 


dub 

7۱ ضغط الائل عند تقطة فى abh‏ يزداد ن۸“ ریخا 

M iss ل سر‎ Ьо. Ld النقطة عن‌السطلح‎ od 
- إزا تضاعف‎ 27° с КАМ 

Me LUN Hau CO CL M 

USC Qd eek ل‎ 150: 


‚2. ار‎ 5 і 
ی‎ E N ve v MENT 

НЛ АДЫКЕ О? ENE - — سا کیا‎ I 

) کی وو سی یی کا ای نف 1 
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E. zi EE ->í 

3 ; فا ان‎ aca a Б l 

EU Nay v avas... eee ВУИ ! المرشد هی‎ | 
y TM سر يا‎ 
A 


E وضغط 1 ضغط وی بينما‎ ЗООК عند درجة حرارة‎ 0 єт? 


[ب ] غاز حجمه 
n 0 Н 3 > 2 | а A 2‏ 
p"‏ 


36.4 ст? 


ИА [i | (9‏ معامل | لتمدد الحجمی لجمیع س وا حد عند ر 3 
الضغط . 1 

[ب | حوض أسماك مساحة قاعدته 1000 سم" به ماء وزنه 4000 تيوت . Lom‏ 
ضغط الفاء . 
ра:‏ 
المیزیاء (منطقة القليوبية) لعام ۹ف ۲۱۹/۲۰۱۸, d‏ 


(Y)‏ امتحان 
۰ اجب عن الأسئلة الاتیة : 
(Y)‏ | ] اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسین : 
(۱)الضغط الجوى الذى مقداره 1 ملليمتر زئبق يساوى کبس E‏ 
(۱ مللی‌بار أء امیللی‌باسکال أء اتور Musei d‏ 
(r)‏ تشمل الموانع على المواد سس ۰۰ ۵ ۰ К‏ 
шшш)‏ أي الغازية el‏ الجامدة d‏ السائلة (ыш‏ 
(۳) لتر من غار الا کسجین فى C)‏ *0) رفعت درجة حرارته بمقدار BOT? С)‏ 
مع بقاء الضغط са‏ فان حجمه يصبح ا E‏ 
Я)‏ 1‚ 22 ‹ 273 لتر в‏ 
)٤(‏ جزئيات الغاز تتحرك حركة itin‏ 
(انتقالية وعشوائية j‏ انتقالية وتذيذيية أ Кыла‏ 
ب | اش ج Jilg Ad‏ 3 
C [>]‏ > عملية لتعيين معامل زيادة حجم الغاز عند ثبوت الضغط . 
I Y)‏ 2 
де eh |)‏ سار معا 
) 


درجة حر | رنه . m‏ 


шегу Чим یه‎ 
2005 О Чим D авео T 
"TTL 9 ۰ ۰ ۰ 
ML 
۹ئ(‎ 


L...‏ علی bu.‏ ل محبوس فی |ناء 4 فان ال 
рт‏ إلى aa‏ شاف 
ن o lagi‏ مساحة مقطعه وحدة المساحان وار 

قمة الغلاف الجوی . شی 


لح البحر = 
. غاز n,‏ سس > m T"‏ 
mi,‏ 50 وضعًا ку‏ 
عليه 8 7 cm‏ 50 وضعا فی is‏ سمت Sp Site‏ ہو 
جه 


ال افع 
LENN ۳۳‏ ء خلطهما فاو جد ضغط مزیجھما معأ . 
Бы‏ ےک MEME NEM‏ سپا 


Мы | 


۶ كمية من‎ (ү) 
ыды Aem aa a 


(v ۱‏ أثناء تفریغ за,‏ االسيارة فان كثافة المحلول الإلكتروليتي A‏ 
(ү)‏ إذا قلت مساحة مقطع الأنيوية فى البارومتر فان طول عمود الزابق .ند 

اب | استخدم هانومتر an‏ سی شا ال سوج اس از 
افع الخالص أعلى من سطحه باقع المتصل بالمستودع بقنار Hi‏ 
Li‏ قيمة ضغط الغاز المحبوس بوحدات : t Nar (r) cm He (y V)‏ 
(اذا علمت أن الضغط الجوی m.Hg 1.013 x 105 N/m‏ 0.76( 


1 


لعب ساد مساحة مقطع سو اس lam‏ و 
ie Los‏ مقطع مكبه ا لكبير cm?‏ 800 فانها ولعت أن عجلة الجاذبية الأرضة 
of‏ فاحسب ؛ (۱) أكبر كثلة یحملها المكيس الكيم : 

: الفائدة الآلية لمكبس‎ (v) 
ا‎ 
سخن إطار السيارة إذا عون و اد م موس‎ l 
asa نیس بعض الما‎ n ts 


190083908 чм pauueoq 


A 
кА ш 
لی‎ 


eee le necis 
5 ٠ لکتافة من عنصر لا خر‎ | T (v) "M 
| الزياذة فى | لضغط ثابت لجمیع لهالا ت عند ثبوت الس‎ Jalas (4) 


]= | اذكر ما ياويه الميل فی الأشكال البيانية التالية ؛ 
(т) F |‏ 


P 
| 4 (1) 


۲ ,۲۰۱5/۲۰۱۸۰ ۵۱۶۶۰/۱۶۲ امتحان الفيزياء (منطقة الشرفية) لعام‎ Y 


)\( [ 1 ] اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسين : 
(۱) غاز حجمه V‏ وضغطه P‏ زاد ضغطه بمقدار الضعف e‏ فإن حجمه pra‏ 
ادج عدف لوت درجة الحرارة . 
(التصف vi‏ الضعف И‏ خلا آمتال أ [сы‏ 
(۲) وحدة قياس الضغط تکافی 


| 


| 


f 
| 
1 = 1 - ` 1 T 
Hac لا شىء مما‎ 1 zc كجم.م‎ il (جول/م 3 نيو تن /م"‎ 


۹ 
I 
Ё - 
۳ 
| 


ош إذا كانت النسبة بين نصفى قطرى المكبسين الأسطوانيين فى‎ (r) 
EE 0O تساوى‎ f: ۴ الهیدرولیکی هی 3 : 7 فان النسبة‎ 


il 9: 49)‏ 3:7 ل 49:9 ل TUE‏ 
[ب] ما النتائچ المرتبة على ...+ 7 


. وجود فقاعات هوالية فی سائل المکیس الهیدرولیکی‎ )١( 


| وجوہ قطرة ماء داخل انتفاح جهاز جولی ۔‎ ٢ 


"| عرف كلا )١( ри‏ الكثافة النسبية لمادة. x‏ 
٢ا‏ صفر Š 5 1 TE‏ 
كافن (الصفر ‚(ды‏ (۴) القانون العام للغازات | 


190008390180 чим pauueoq 


"s eee e 
E ہیں ہیں‎ OA m ین الق سمکها‎ 1 


š ساط‎ | 
x БА Lue | abe А lau | قافی‎ 41 ра 
T A ها‎ 


a Sa : у لما‎ Jia 1 
us : oU úle) ہی‎ E وبر قاع طبق‎ 


فة | 


. ی ۱ تالا‎ ۶ 5 x ١| عصلة‎ 13.6 | 
7 ) (10 ns А عجلةالسقوط‎ t эх |() kg/m’ 


, يبل لكل مما يأتى تعلیلا علمیا مناسا‎ N 

)١( ۱‏ يستخدم المكبس آلهیدرولیکی كمكبر للق . 
(۲)السوائل غير قابلة للانضفاط . 
eal‏ التمدد الحجعی لجمیع الغازات излей‏ 

نی تجية لین معامل زيادة ضغط ааш‏ 
وجد آن معلح ЗА‏ فی الفسرع الخالصی اعلی من سر از اپ 
المتصل بمستودع جھاز جولی بمقدار cm , 4 cm‏ ”میم 
m‏ سی سے 

بوت الحجم » وإذا وضع الجهاز فى غرفة ما كانت زيادة الضغط 00 12.4 عن 

ШАЙ‏ الجوى + فكم كانت درجة حرارة الغرفة ؟ علمًا بان الضغط الجوی وقت 


إجراء جميع التجارب cm Hg‏ 76 . 
еы‏ ی رت تی تو 


|Ë‏ !| ماالمقصود ب .... ؟ 
)١(‏ الفائدة الآلية لمكبس هیدرولیکی = 100 
١)معامل‏ الزيادة فى ضغط الغاز ثبوت الحجم = as‏ 
(r)‏ كثافة الزئبق 13600 کجم/" . 


| 


و t‏ أحد 
ar‏ ذات شعبتين منتظمة | لمقطع بها زیت sts‏ ۰900۵ ۱ 
۶ ببطء كحول فأنخفض سطح الزیت بمقدار ncmo бет‏ 
P‏ علمت أن ارتفاع عمود الکحول فوق السطح 
b|‏ علمت أن مساحة مقطع كل من الأنبوبتين 


الفاصل ст‏ 13.5 م — 


۰2 cm? 
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ui aai |‏ شس .......+ ہے رر ی۔ 


77 ھ٤‎ ۰/۱۶۲۹ alal | الغرنية)‎ А217 


Й? AY: 


5( امتحان الفيرياء | 


۰ احب عن Miss‏ الاتية : 


| اكتب المصطلح العلمی الدال على كل عبارة مما يلى , 
(۱) القوة المؤثرةعموديًا على وحدة المساحات . 
(v)‏ أكبر قيمة لضغط الدم فى الشریان . 
( عند ثبوت الحجم تتناسب ضفط كمية من غاز تناسبا em.‏ 
حرارته على مقياس كلفن . | 
)4( حاصل ضرب حجم معين من غاز کی ضغطه مقسوما على درجمة حرا 
الكلفينية یساوی مقدار ثابت . 


i] (9 


۴) 


| ب ] استنتج القانون العام للغازات j‏ 
[ج ] إذا كان الضفط الجوى عند سطح ماء بحيرة latm‏ » ما عمق ойны!‏ 
الضغط عند Ule) ç 4 Atm Geli‏ بأن : كثافة الماء ЖЕП kg/m"‏ 

الجوى يعادل x 105 N/m‏ 1.013 ء وعجلة الجاذبية : m/s!‏ 9.8( 
(Y)‏ ]1[ اختر الا جاية الصحيحة من بين القوسین : أ 
(Y)‏ كمية من غاز ضغطها P‏ وحجمها V‏ اذا زاد الحجم إلى 2۷ عند ثوت ۰ 
درجه الحرارة یصبح الضغط ۵ ۵ )28 Ро biu‏ 
lo] (Y)‏ زادت مساحة مقطع البارومتر إلى الضعف فإن طول عمود ыы!‏ 
( تزدا د il das‏ تقل Lal‏ أل RATS‏ 
(r)‏ فى المكبس الھیدرولیکی تکون النسبة بين الإزاحة التى يتحركها | 1 

الصغیر إلى الإزاحة التی يتحركها المكبس الکبیر ТРТ‏ 

(أكبر من | تساوی 1 أقل من 9 аруу‏ 
(t 3‏ حجم غاز محبوس عند ۳ يتضاعف إذا تم تسخینه تحت ضفط WISE‏ 


313С°) ۳‏ ل 133C°‏ ل MOK‏ 
]>[ ماذا يحدث فی الحالات الآتية , i‏ 
(А)‏ زهادة عمق غواصة تحت سطع d e pal Lil о‏ | 


ur 
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: s dsl ad 
zd 2 i 


| po iil 7 


از يفل فى درجة “270 وتحت شفط 0 


ет من‎ s 
سم‎ 


. إل دود بحيث تكون أكبر سمکا من القاعدۃ 
N‏ ا حجم مستودع جولى زلبق . 
5-5 ن‌معامل التمدد الحجمی ومعامل الزیاجةفی all‏ مر ری 
n ү |‏ 
cm? SAN‏ 100 من غاز النيتروجين ضغطها 0ء 0 200 من 


Jis, cui‏ ضغطها Hg.cm‏ 5 فى إناء حجم ! cm‏ 320 151 سی 
ја‏ ودرجة الحرارة ثابتة » احسب ضغط الخليط . 


0 


Si || ||‏ وظيفة واحدة لکل من : 

. قطرة حمض الكبريتيك فی جھاز شارل‎ (Y ) . جولی‎ del) 
. العلمی ‌الذی بنى عليه عمل المكبس الهیدرولیکی‎ „ЫЧ! | 
ای محطة تشحيم السیارات كانت كتلة | لمكبس الكبير لجهاز رفع السيارات والسيارة‎ < 
نوه 1.5 طن ومساحة مقطعه 0.2 , ا حسب القوة على المكبس الصغبرالذى‎ 
25m ويعلو مستواه عن مستوى المكبس الكبير بمقدار‎ 0 cm ساحة مقطعه‎ 
38m عجلة الجاذية‎ OL Úle 800 Kg/m? «المكبس مملوء بزيت کنافته‎ 


atig TAA امہ‎ ۶ 


لال الغيزياء ‏ منطقة الاسماعيلية) alal‏ ۰۱5۳۹ 


الا 
movent Td‏ 
aegri‏ تد پت 


20 d 


190083908 UNA, paseos 
GANTT ee pouwm-- قوج ۲ ۰ ۰ و --۔‎ 


1 سو عوسی EES‏ ور ید = 
4 5 1 
КЫ ДЕТУТ‏ 


۳ هن ںہ 7 20 "u‏ 60° ۱ 27 
)+( فى ai‏ الهيدروليكى تکوں مه بین ضخط على العکیس او 
الضغط علی А — p 5 ll‏ | 

| ا‎ 30 d V s ED 


ب | فقاعة من الهوا ء حجمها cm?‏ 28 على عمق m‏ 10.13 تحت سطع ما, p‏ 
حب حجمها قبل أن تصل إلى سطح الما > مباشرة يفرض أن رر | 
الماء 221.238 ان غبلةالجافية الأرضية sal. 10 nie.‏ [ 
L013x10°N/m2‏ و 585 الماء kg/m”‏ 1000 : 


: علل لکل مما ياتى تعليلا علميا مناسبا‎ [1] (v) 
۱ . ستخدم الزئيق لمادة بارومترية بدلاً من الماء‎ | )۱( 
أن یکون الزیت فی المكبس الهیدرولیکی خالیا من الفقاعات الپوانة‎ (т) 
۰ التجارب التی تجری لقیاس التمدد الحراری لغاز أصبحت معقدد.‎ (r) 
j ,300 ст? « 600ст حجمپا على الترتيب‎ d انتفاخان زجاجیان‎ | 
والاتصال ینم‎ ‹ 27 С° ودرجة حرارة‎ 76 cm.Hg ء جاف تحت ضغط‎ lga 
T تزداد درجه حرارۃالائع‎ Lade محکم . احسب ضغط الهواء المحبوس‎ 
۱00۴ C بمقدار‎ ha الا کر‎ 


600 = pones imn hd 
٣نفلک لد‎ т ہر سی‎ jl lil سو‎ 

> 60 cmHg مقدار من غاز يشغل فى درجة حرارة © 27° وتحت ضغط‎ | x 
فكم يكون حجم عند معدل الضغط ودرجة الحرارۃ(579ء‎ 350 e قدره‎ 

)9( ]1[ اذکر استخداما واحدا لكل من : (۱) جهاز جولی 
جھاز جو 

۲ می ہے شارل (т)‏ الزئبق فى مستودع جولى 

عرف كلا من : )١(‏ الصفر العطلق (Y)  .‏ الضغط الانباطى. 


Ww 
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TIL ең [ass 3 
EC ju" یم‎ ٣۶ 3 DA b. 3j 
| مغبنة‎ 4; „А5 "Mrs Vra العلا‎ PS 
| (Vol j > У, “КЩ 
ومقلو‎ TUM ali emo ۹ 
агы Y s 
سے‎ E SER ИЮ A 16 اي‎ 
^ Е а ہے‎ 0 ч 
[ow وت‎ m 100 ines L3 | 
Hn | J| بيانية بين لحجم (01 لمحور‎ ҹу لہ‎ 
qu WW w ii لے‎ 
EM 
га?) ААА لغاز المقاب قلوب‎ | 
sn — ۲7۔ود مس و‎ 
SAN 
dle 


193 = ض.جو . )۲( الكثافة النسيية للذهي‎ 5 Pone 
. الحرارة فى حجم الغاز عند ثبوت الضغط‎ si ضع بالتجربة‎ 

“ghi ١‏ زئبقى فجعل سطح الزئبق برقع فى فرع الخال کے 

فى الفرع المتصل بفم الشخص بمقدار 30 سم .احسب الضخط 


ا ا )١‏ سم.زئيق. (т)‏ نيوتن/م' . 
حي (کنافة الزتبق 13600 كج م/م" ۰ الضغط الجوى 75 سم‌زئيق » 
عمل الجاذبية الأرضية 10 م/ث"). 
| | فى الشكلين البيانيين التالیین : (۱) | كتب الكمية التى تدل عليها AS‏ 
(у)‏ اکتب b‏ سس اخ 


P(N/m2) 
hin! 


Mn 


UN 5‏ 
ور ی بسکال . اذكر تطبيق له . 


| 
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“эз, : Бе" 5‏ - رھ 
ا ا ۱ بيج 7.7 عند درجة 4 سیٹزیوس على » Won‏ 
پا 5 a T ed‏ " 


y. >> 
$97 qx دعتدما‎ Р 1030 ۔ وس‎ e 
1 ' (ow air. 


2 السبایه ؛ وسن‎ ш) mm 
من بين (اكبر من۔ آقل من . یساوی) ما يناسب کل عبارو‎ ры 


те >‏ 
I? " à 5‏ 
|١)القوة‏ المؤثرة على الإبهام ...-..--٠لقوة‏ المؤثرة على السباية _ 
( ۲ الضفط الواقع على الإبھام Mop mm ee‏ 
> فى الشکل المقابل : اک | 
أنبوبة ذات شعتين منتظمة المقطع . فإذا کان كناقة B je‏ 
الماء 0 1 ' 0 
| كجم/م . و کتاقه الز: بت 900 كجم /م” M. А’‏ 


— 
[1 


чә 
ГОРЭ) 


دار رتفاع عمود الما ;20 


٦ 
um. 2 
| 
| 
—— 
عع ب وسيم يت ۹ سم سوب‎ 
-3 


| 


۱ 


t 


eiit 

aO‏ دمعامل زيادة ا لضغط 
" > وازاحة المک 4 
quM !‏ : ںالصغیر و فى المکیس الهيدروليكى الم 


حیث العلاقه الرياضية. 


و = جیٹ دروم 
к‏ رجه الحرارة ) 0 فکانت 15 ء6 76 سمز | 


سین | | * جرا 
ا °С», ar С әй‏ اس 2 
“(эт ۰ pr‏ ارتفا الج Д‏ 
١ X‏ سس imn qa‏ | 
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| الصحيحة من بين القوسين‎ Y 
ہو 10° 1 + ثاف درجة الحرار‎ 6 


ца التی‎ 


aps‏ ار یک 


UB Г 10°) 


,) إذا انضغط غاز ببطء إلى نصف حجمه الأصلى , }< pian‏ 
й dl i cde) }‏ بقل ضغطه للنمق: А‏ ایتضاعف ضغط ) 
) إذا كان إطار السيارة Ékes‏ لحت ضغط منخفض فإن ذلك , | 
5 احتكاك الإطار مع الطريق .١‏ ار 


i رقاع در رجه حرارة الإطار‎ c 


К.‏ زبادة سرعة السيارة) 
ات أن الضغط عند نقطة فى باطن حائل معرض йй‏ : لهم р=Ра+‏ 
د ققاعة من الهواء على عمق m‏ 10.13 ا سی اس ود 
اسب حجمها قبل أن La;‏ ل إلى سطح الماء مباشر 
الماء عند العمق المشا ر إليه هی °C‏ 7 وعند سح 


عجلة الجاذيية m/s!‏ 10 + والضغط الجوى 
kem‏ 1000 


| النتائج المرتبة على ؟ 
یس d a‏ شارل . 
8 3 حجماتفاخ جولی زنب بدلا من - 
"نرق | is C?‏ فى می اناو 
و درب 
باز 


اضق سو 
„шас, 1013x105 N/m?‏ 


— "۱87ب التسبة المئوية للتغير فى‎ C إلى‎ > E 
Ü 


Jouut2quier) 0۸ рэчиеос 

00۳77 ۰ء معئ‎ w... "55*95555, mæ т ^ 
Ps PLI а талац 
۳ y : يعبر عن‎ i الرياضية التى‎ 2 


| 
"UL . ثبوت ضغطه‎ ии Ш (т) 
,u (8) . الفائدة الآلية للمكبس الھیدرولیکی‎ (r) 
| WD Du 

і. 200 m ИК:‏ 7 و 

remedii.‏ ل 


x 9? 
[|] 


9.8 mis! الأرضية‎ 


۸ امتحان الفیزیاء ‏ منطقه الدتهلیه) ЛЕТА abad‏ 


tyr Ms AME 
H 


| : ماذا یقصد بكل مما يأتى‎ [1] (y) 
20 N 22cm القوةالمؤثرة عموديا على مساحته‎ )۱( 
. صفر كلفن (المطلق)‎ )۲( 

Сас)‏ أن العلاقة التی يتعين بها الفاندة الا لية لمك Оза,‏ أ 
بفرض أنه مكبس مثال . | 

[ج ]مقدار من غاز يشغل فی درجة K‏ 7 وتحت ضغط ст Hg‏ 60 حجما قیر: 


STP), فكم يكون حجمه عند معدل الضغط ودرجة الحرا‎ > ‚ 400 Cm° 
| ç Pa = 76 cm Hg بأن‎ 


ы [1] (9‏ الصحيحة من بين القوسين : 


uss )۱(‏ خط غاز هع وت dac jo‏ جرا رو فان РР bienes ¿i=‏ 


(بقل للنصفت أن АШТУУ КҮТ.‏ يقل إلى الربع || لا = 
(т)‏ |ذا كانت النسبة بین نصفى قطر || < ين المائی هی 8 š‏ تکون الب« 
g d A a‏ 
* بن معامل التمدد الحجم لغاز تحت ضغط ثابت إلى معاهل RU‏ 
08 عند ثبوت | لحم ub Т) Аи‏ اقل d‏ 


r)‏ اة 


۱۲۰ 


19008390108 (rM 036 


| وب‎ дш 
دسا لى‎ 


) papit )۱(۰ کل من‎ amig پیت‎ Ду! 
Qon e C | با‎ 
e 8080 i Am bium سطح‎ m о y 
КАЙТ» 7 ,, مان كتاف ال‎ $ mel یل عند‎ 
كان‎ “ ۱ jo "L "T ? وأن عجلة الجاذي:‎ 1.013 x 10 
7 — 
: السبب العلمی لکل من‎ ei 


ettam, 


توی أ 
cells‏ مایت А а H‏ | 
بع الرسم ٠‏ تم دهد نون | 
7 یو , 
U > ды | y‏ 
n‏ شکل حرف حة مقطع فرعها الضیق د 2 
الواسع 07 4مکنت > Ú‏ بالماء + | ۴ وماس 
i‏ ۶ ثم صب فيها كم d^‏ فرعها 
الضيق у>‏ اصبح طول م من لزت ر 
صح طول عمود الزیت bag |. Зет‏ من الضرع 
لمح الفاصل علما بان كثافة الما م 3 1 اع سطع الماء قي 


kg/m‏ 10 ٭ وكثافة الزی 


memet | 


NIU‏ ر الزيادة فى ضغط | لغا: 
[r‏ كثافة العناصر 


. الموضح بارومتر زفيقى‎ EDT 
ыйан X ial عند‎ d 
ی بقيسه‎ gel سب الضفط‎ ۴ 
7 p 


= 9.8 wS А 
395 ۲ 


ра = 76 cm/Hg « Pis ^ d 


۱۳۹ 


A‏ اف 
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(۳) ہد ضغط المياه 


لتر من غاز فى C‏ "۱0 رفعت درجه حرارية وهو ثابت الضغط إلى z C‏ 


: 7 
a‏ حد الححم . 


۳ ری‎ S 
: ما معنی قولنا أن‎ [1] (т) 
T 2м í i 1 . 
17 للالومنوم‎ BLIT . 12080 الدمفى الانسان الليم‎ aol) 
شیب اتا فی الفرع الخالص للعاتومتر الزثيقى 14 سمز اور‎ 
المتصل بالمحودء‎ ы à سطح الزن‎ 
ET دحجم‎ 60 cm. Hg kaz >s 27°C من غاز فى درجه‎ jani! 


قحم يحول حجمہ فى معذل أ لضغط ودرجھة الحرا ©з,‏ 


ү.‏ منى نكون القيمة AJU‏ مساوية للصفر ؟ 
А ۳۹ : 4 à EES‏ 

RT‏ لضغط بین قطے۔ فی باطن سانل 

Ее fu . ый 

ضغط غاز عند ثبوت حجمه . (т)‏ طول قراغ оў‏ 


أن 3 
уы жашт"‏ سو Rs‏ مسظمه ۱۱ قطع 7 ia‏ 
رج فتضاعف الحیز الذی يشغله یشقله الهواء ال , 


š 1 
Гү seed نا‎ T 
$ зы ¿422 چ‎ 
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2 pm АДАН "өө 7 | 
[em ILI í مناسيا‎ [УЧ ی یاننی تعلیا‎ E. 
1; 32+: I JA | * 
Mop 
EU " ь 7. sb 
b وحدة قياس‎ METH 1 
7 


CA 
| а ين ضغط كمية من خال ودرجة‎ i ۱ 
ər (08) إلى أن تصل ضغط الغا إلى الصفر‎ 


.سس وت درجة الحرارة . 


m 
: الإجابة الصحيحة من بین القوسین‎ ud 
bar Jalu المعتاد‎ 

, الجوی‎ шд, 


1 


)0.76 أ 1.013 1 760 nap.‏ 
"n‏ ز المکیس الهیدرولیکی me‏ ی ge‏ 
| الصغیر إلى الإزاحة التى يتحركها المكبس الكبير ٠.‏ 


баа نوجد إجابة‎ ЗИ A d تساوی‎ И (أكبر من‎ | 


bliy)‏ زاد ضغط غاز عند ثبوت درجة الحرارة فإن الکنافة والحجم على 
الترتیب — 


نکر الفیوم العلمى لکل مما ياتى : 
l!‏ أى ماد قابلة للانسياب ولا تتخذ ME‏ محددا . 
Т‏ الحرارة التى ينعدم عندها ضغط الغاز نظريا عند ثبوت الحجم 
د مود من الهوا ء مساحة مقطعه وحدة المساحات وارتفاعه من مستوى 
سح البحر حتى قمة الغلاف الجوى . 


Jouut2quier) 0۸ рэчиеос 
"** 9244, TIT 7712 ү, ہے مج‎ 
پور رر‎ ex ч 


7 ع 350 عند ضغط atm‏ 2 ‚ 


| | Y ' ہا المقصود بكل مما يأنى‎ 
| взяв). نیوتن/۴‎ 1500 а ы „л 
NT. 72 А META 

آب | أنبوية ذات * بين مساحة مقطع احد فرعيها Е oin‏ | 
وضع بها aS‏ مناسبة من الماء ثم صب زيت کتافته JI‏ بية 08 : ur‏ 


y! 4 5 :‏ | 
وی بمقدار cm‏ | اوح ü‏ | 
المتم فا نخفضر طح الماء فيه ؛ 2 P3‏ ارتفا 


mm 


t‏ عهود الزین 
)8( [ 1 ] علل لكل مما يأتى ؛ 

. حجم الانتفاخ الزجاجى زلبق فى تجربة جولى‎ T وضع‎ )١( 

٠ معامل التمدد الحجمى عند ثبوت الضغط مقدار ثابت لجمیم النازار‎ (т) 

[ب ] غواصة مستقرة Саі‏ أعماق البحر . الضغط دا خلها يعادل الز: NT‏ | 

المعتاد x 10° N/m?‏ 1.013 وكثافة ماء البحر kg/m*‏ 1030 ‚ ای 

[pt 

المؤثرة على شباك دا ثری من شبابيك | لغواصة نصف ق ۰ 1 وم رع" 

عمق m‏ 50 من سطح البحر . (علمًا بان الجاذبية الأرضية ٠ (98 m/s‏ 


۲۰۱۹/۲۰۷۸۲ هی‎ ۷۶:۸۱:۲٩ ala T + — ла امجان الفيزياء‎ 


۰ اجب عن الأسئلة الآتية : 
»( ]![ اكتب المصطلح العلمی الدال على كل عبارة مما يلى : 


سے سی کثافة ء فی نفس درجة الحرارة. 


| 
i 
| 
Ë 
i 
Ë 
I 
i 
| 


؟) مقدار الزيادة الحادثة فى وحدة الحجوم من الغاز فى درجة صفر یازیو 
) 0 ارتفعت درجة حرارتها درجة واحدة عند ثبوت الضغط . 1 
COMPE ۳‏ 
الهیدرولیکی . E‏ 


٦ ИТО 
باك الق‎ d سی لموثرة عمودیا على وحدة المساحات‎ — 


1900839080 чим pauueoq 


ert m و كدلك العوہ الضاغطة الكل‎ ey 


Е,‏ سے 
Круть a 3 1‏ 1030 إذا كانت مسا dd‏ فا 


2 کا‎ n 

000 am وض‎ "UU ,به واحد هتر و‎ ۳ 
x 10 Nim? والضغط الجوی‎ 10 my PES 
UIN 


بن أن معامل siasa‏ تبعت وچ لاہ ہہ 


م6 


من العلاقة , 


ييار من غاز يشغل فى درجة C‏ 27 وتحت ضغط во cm Hg‏ 
ه80 فكم يكون حجم عند معدل | لضغط ودرجة لحرا 


حجما قدر, 
(S.T.P) 5‏ ¢ 


prr 
š ; ت درجة الح | سب‎ rax) 
عکےا‎ Lbs لحرارة يتنا ب حجم مقدار معين من غاز‎ pm 
3 فو‎ ١ )الح‎ ١| 
موجود فوق سطح الزئيق داخل أتبوبة ارومتر الزنيقى ويكون‎ p 
. إلا قليل من بخار الزئیق‎ 0 
li" 
Ear 
m I 
Wr عضلة ا لب وساوی‎ Ба ال بالشریان‎ д | 
"الوا‎ ш" 


" على عمق m‏ 10.13 تحت سطع ما ء عذب ца‏ 828 
we‏ 
"P.‏ ل أن تصل إلى سطع الصاء ааыа‏ أنادرجة حرا 


PRT E‏ ی 
Peel‏ یں وی amu‏ 
و ا تررس 5 w‏ 1 
n REI PTT‏ یت اک فو نب 
TC‏ امت ہی خی ¿š‏ 
QUA‏ 


1900839018 чим pauueoq 


17" APPLE 790 ы ML, UT 

E IP ut uo ہے‎ 
p. уе جة‎ o رش‎ ы... 
Scd إليه هی ) 7 ودر ده عند‎ Шы 


т“ м/с عند العمق الع د زین | والضغط الجوی‎ iu] 
TIN š أن الجاذبية الا رض‎ 
۳ [1000 Крут! ۱ 


EM 
* ullas 


: | 

Hist 35 ' X 

f 17 Tu 1 

و 

1 قاعدة باسکال على Ë‏ 

E Р 5 ( 
Киез اع الغازات أا: الغازات‎ Eladi) ) 


| 
بار . 

а nod ... لضغط الجوى المعتاد یعادل‎ (r) 
| الكلفن هو درجة الحرارة التى یتعدم عندها ........ الغاز المثار.‎ шу) 


[52,28 e 3 ۱ la حح حه ام‎ 
АЯ 2 ык ^ 


Jie 1‏ لكل مما يأتى تعليلا علمیا مناسم $ | 
() وضع 4 حجم مستودع جھاز جول زثبق ٠‏ | 

Ë . تختلف الكثافة من مادة لأخرى‎ (ү) 

| 100% كفاءة أى مكبس هيدروليكى‎ har Y r) 
=—_ VUA 70 
| й 

: أكتب المصطلح العلمی الدال على كل عبارة مما يلى‎ [t] (т) 


| Ра + рей (т) مورلا‎ ۴-۷٢ ب‎ 

1 V, Cxl00 ` 

273 +1°С (1) 5 

f Ё: 1 (v) 

RE 5 i ‹ 1 1‏ عر MP‏ | 
أب ] اشرح جربه عملية توضح بها اثر الحرارة فى حجم الغاز عند ثہوت ضعطه 


(4) | أ | اذكر استخداما واحدا لكل مما ياتى : 
(۱) الأنبوبة ذات الشعبتين . (v)‏ المانومتر 
(ү)‏ المكبس الهیدرولیکی . )£( جهاز جولی. 


۱۳۹ 


19008390180 чим pauueoq 


TN زياء (۲ ٹا اشخان‎ d 


КОЕТО ОНЫ 


| سس‎ TUM "T 


1001010179 ت الضغط 
1 44 1 فد . 
| ]+[ الان الصغیر والکبیر فی مکیس هیدرولیکی قطراها em, 2em‏ 24 
المزثرة على المکیس الصغیر وکدلك الفاندة الا ليذ للمكبس 


ایا ۷ | 


۳ امتحان الفیزیاء زمنطقه الا فصر) alal‏ ۱۶6۰/۱۶۳۹ ۲۰۱۵/۲۰۱۸ 
إى عن الأسنلة الا تیه : 
0( ]1[ أكتب المصطللح العلمی الدال على کل عبارة مما یلی : 

)١(‏ جهاز يستخدم لقياس الضغط الجوى 

. عمودیا على وسدةالساحات السعيطة بتلك النقطة‎ 6 a aga (Y) 
. (۳)درجة الحرارةالتى ینعدم عندها نظريًا حجم الغاز وضغطه‎ ٠ 
مع الرسم كيف تحقق قائون بويل عمليًا ؟‎ у, [Ыр 


: أكتب الكمية الفيزيائية التى تقاس بالوحدات الآتية‎ [|] (r). 
С ат (т) Jm^ (*) | 
ومتوازی مستطیلات من نفس المادة أبعاده‎ 10 cm مكعب طول ضلعه يساوى‎ [=] 
ببّن كيف يوضع متوازى المستطیلات حتی يسبب‎ 10 ст 20ء‎ ст, 30cm 
. ضفط يساوى الضغط الناتج عن المکعب‎ 


: اختر الإجابة الصحيحة من بين القوسین‎ ] | (ҮЙ 


۱ یتوقف ارتفاع الزئبق فی الأنبویة البارومترية على ٭.......‎ )١( 
جميع ما سبق)‎ I فراغ تورشیلی‎ j (قطر الا نبوبة أ الضغط الجوی‎ 


SESS مقباس کلفن تکود‎ Де: ال ان‎ ssa nai 


مو а‏ نما 
(سالبةدائمًا j‏ تتدرج من السالب إلى الموجب d‏ 
abes:‏ 


5 


تتدرج من الموجب 


الغاز تحت حجم ثابت 


۲۱ ضفط الغاز عند © 20° يتضاعف إذا تم تسخين جو 
C i 299°C‏ 


الی 2 — 80°С j 40°C)‏ ء 


۱۳۷ 


1900839080 чим pauueoq 


Ld 
E ۱ E ۱ 
19 سس ات ےت جس‎ aj 


ААТА 


|[ استخداما او وظيفة واحدة لكل مما ياتى , x Y d‏ 


(+) الزتبق فى جهاز جولى . fuum‏ 


д! (£j‏ ما يدل عليه المیل فى الاشکال الاتية 
na‏ شکل )١(‏ شکل (т)‏ 


P Volím?) PN | m?) 


| 
L—— hmi tc^ ТЕ‏ 
]>[ علل لکل مما يأتى تعلیلا علمیا مناسبا : 
Í`)‏ — الغازات بقابليتها للانضغاط o‏ 
مجان шу‏ 
”اجب عن анара‏ 
if} MU‏ | اكتب المغهوم العلمى الصحيح لكل مما يأتى : 
)١(‏ قد سس وہ اما ی قاعدته وحدة المساحات وارتفاعه من 


موی الى uo г‏ تھا ۔الغلاف الجوى . 
desig m‏ 


١ 
عند بوت درجة الحر‎ ۳ 


هم ضغطء ‚ 
- 


۸۱۲۰۱۷ AVETE ala) منطمة القاهرد)‎ 


vobi‏ لى هرأ عند سملع الأرض тна‏ 76 وضع اسی جيل تا 
فد ٠ cm Hg‏ اجب ارتفا ع الجبل | ptus D‏ 
а‏ ۰ كجم/ о». E‏ 
ہر NT NS‏ 
ый‏ یں أن د يكون الن 
— 


1311111201111 цул pouue»g 


=" ۳ھ "ُء aus‏ جا سس sia‏ 
Yiv) E‏ يام ر ارتفاع الزلبق فى sas Ud!‏ بهصاحذ مقرل rre TTL‏ 
| رن sie.‏ و А ۱ f < PL‏ 
(۳) إذا انضخط اا نعف ди‏ وور ОЙ E‏ 
ثبوت درجة الحرارة nds‏ ضر ین زیر 


4 3+[ فى الشكل المقابل 1 

1 أسطوانة مغلقة الطرفين تحتوی ی علی مک 
jea‏ 
بداخلها على جانبى الم؟ دبس cm.Hg‏ 5 فإذا ; 

E. 

- à Al am! دس‎ perdre Min E 

U al E. 


Qe‏ 2008 تہج نے در رجه | لمج 


е‏ ری 


E *‏ اشرح تجربة عملية لتعے ن معادا ل التمدد الحجمی (ОМ | elat‏ تحت ‚Ъз‏ 

] سخن د دورق به هواء ٭ من 15°C‏ إلى AS 87°С‏ تکول نسية КЕТЕ‏ 
j‏ خر ج هنه إلى ما كان موجودا به بشرضر 8+ 1 
]1[ ما الذى يحدث فی الحالات الآتية 

)1( وجود قطرة ماء دا خل انتفا < خ جھاز جولی ۔ 

(Y 2‏ زيادة عمق غواصة تحت سطح الماء JU‏ للت 5 المؤثرة على قمرتها . 
(r) ۱‏ خلط مجموعة من غازات مختلفة فى إناء واحد من یت الب وا 
E‏ الکلی . 


` [ب] الجدول الآتى يوضع العلاقة بين ا ارتفاع الماء فوق السطع الفاصل (h)‏ 
وا رتفاع الزيت فوق السطح الفاصل (ha)‏ لكميات مختلفة منهما فى أ أنبوبة ذات 


| تفاع الماء فوق !! ح الفاصل hi; (cm)‏ | 


jh: (cm) 


9 على انمحور !و‎ (ha) علی المحور ال اسی:‎ (hi) ارسم العلاقة البيانية بین‎ (A) 
لع للد يبري‎ à | H 7 
J من الرسم الیبانی أوجد الكنافة اذ‎ (r) 


174 


19008390180 (IM pauueoq 


| ۱ AGYI EASY الأسئلة‎ ٠ 
| MM سس‎ |Т 
! () 


| : وساحة لكين الستر‎ еа: 
ue من ہی س ضفطة بسو‎ ee حاصل ضرب حجم مقدار‎ (4) 
. حرارته على تدريج کلفن يساوى مقدار ثابت‎ 
٩۰۰.۰ [ب] ماذا نعنى بقولنا أن‎ 
n 7 معامل التمدد الحجمى لغاز عند ثبوت الضغط‎ )۱ ) 
-273°С = (؟)الصفر المطلق‎ 
pelis احسب ججمها‎ . 2 atm bia عن‎ 350 сш? كمية من غاز حجمها‎ [>] 


الجوى عند نفس درجة الحرارة . x‏ 
P 2 E‏ — 
(v)‏ ]1[ أكمل ما يأتى : (۱) وحدة قياس الضغط Б ë oO‏ 
(Y)‏ یتوقف تسرب الغاز من داخل أسطوانة الغاز عندما aaa а‏ 
داخل الأسطوانة نی | لضقط الجوی . 
(۳) وحدة قياس معامل التمدد الحجمی لغاز عند ثبوت الضغط سے 
)+( |ذا تضاعف ضغط كمية معینة من غاز عندما TOME‏ 


— di 


1 ۱ 
pr 
» s Bion ыы мале تفص کثافة سائل فی مانومتر‎ )۱( 


۹ Aus а انتقال باروهتر إلى قمة = ریت‎ (v) 


ыы 
Tee С Y 
`; يوضع في قارورة جهاز جولى + حجمها‎ y(i): غیت ہی‎ 
. صل كبيرة نسبيًا بين جزيئات الغاز‎ Lal وجود مسافات‎ UT 


1311111201111 цул pouue»g 


m pr (v) 


18 
I 5 ($ |‏ 2 هر جه 

الحجم نت النتانج کما ز Е‏ درم حرارنه ' 

> ЕТ ЖЕ 100 


И”‏ سج 
P.‏ ۳ 
سح 


. EE | سم‎ |: Yal 5 

3 Je (il si :ار لعلاقةالبيانة = دوچ ڈ‎ 2 3 
PME UE LEE 
; رصم اوجد‎ E 


рай . ۵ قيم كلا من : اء‎ )١ 


6 [۱] قارن بين : معامل ا لتمدد الحجمی УШ‏ 
7 [ب ©[ العلاقة الرباضية التالة : 


ر عمد ثبوت حجمه . 


ز + ومعامل الزيادة فى ضغطه . 


hrs. . 9 


] 1 | .. ۶ “ 
: ]>[ أوجد ضفط الکلی المؤثر قاع حوض به ماء ملع كنا ' kg/m’‏ 1030 ‚ 
۳ حسب القو المؤثرۃ عا ی قاع الحوض EY‏ کانن ماب وف "ST‏ 
2 


e 


cm?‏ 1000 وت الما ء فی الحوض (оа‏ بس g‏ وکان‌ارتفاء 
الماء فى الحوض | مترء ра = 1.013 x 10° N/m? &Ё 9.8 m/s‏ 


٦ |‏ امنحان الفیزیاء رمنطفه العربية) لعام Va EEK‏ 
ن الأسندة الآتية : 


№ 1 


0 0 11 احتر الإجابة الصحیحه من بین الأقواس : 
3 | (۱) عند زيادة الضغط المؤثر على كمية من ساكل للضصف عند ثبوت درجة 


VET الحرارة فإن كثافة السائل‎ EB 

јә) 1‏ للنصف i‏ تظل ثاہتة 1‚ 2125 للضعف) 
(Y) 5‏ كمية من غاز عند درجة حرارة 27°С‏ تكون درجة الحرارة التى يصبح عندها 
d‏ الضغط ثلاثة أمثال قيمته الأولى هی temen‏ ا | 
l| 627°C i 900*K) E‏ جميع ما tie‏ 
(Y) i‏ وحدة قياس الضغط هی VIDET.‏ 
kg/s) |‏ ل Kem!‏ ل تسوا 


Scanned with CamScanner 


و مر و جة 2700 إلى 777 مع ثبوت الضغط فزار 
u. POD ЕНЕ‏ و رق ہے | 
رکون ۱ ۱ ۷۱ د | قبل النسخین هو КЕРЕГЕ‏ 


E 1 و‎ а E t 
at 20m ا‎ 122 еп) 


wem 


۳ أرون 2 


4.2 القوة عا !لھگ الو ین 
وماحة مقطعه m‏ 0.2 احسب SUR Je v A‏ 


۹ 


الي وتاي n‏ 0 وبعلو مستواه عن ھی سو نون بعقدار 25m‏ 
والمکیس مملوء بزیت کنافته Крл?‏ 800 علما ob‏ عجلة الجاذيية Q$ms‏ 

٠ ۰... مما يأتى‎ JS ما هى النتانج المترتبة على‎ ]۱ [ (y) 
. ادال الزثبق بالما ء فى المانومتر‎ )۱( 
. زيادة ترکیز الأملا ح فى البول‎ (т) 
. عدم وضع | الانتفاخ فى جهاز جولی زثبق‎ (v) 
. (؛) ملء إطار السيارة بالهوا ء تحت ضغط عنخقض‎ 

[ب ] دورق به هوا ء سخن من 13*6 إلى 87*0 ۰ قکم نسبة حجم ها خرح منه من الهواء 


ç 


HC | ۱‏ 
Ji‏ ما کان عه جود به ؟ 
8 = نل "0 —- 7 


: عليه العبارات الآتية‎ JIAN اكتب المفهوم العلمى‎ ] 1 ] (r) 
. أكبر قيمة لضغط الام فى الشریان‎ )١( 
: درجة الحرارة التی ينعدم عندها حجم الغاز نظریا۔‎ )۲( 
من ضۂ‎ sl, عند ثبوت الحجم يزداد ضغط كمية معينة من غاز بمقدار‎ (Т) 


[i 
0 
t. 


حرارته الكلفينية . 
а, т Tm‏ ا 2 یھ ا = ST‏ اور bu e‏ 
> ] اشرح تجربه ععلية يات أن الغازات المختلقة تتمدد بمقادیر هس 3ب 


مود ويصبح | 


ضغط | إ I | b,‏ 
لهواء فى البالون عنرما ترتفع درجة حرارته بعقدار 


€ 6 litre الحجم‎ 


Scanned with CamScanner 


{койде е سے‎ Ке 


کن رر رر بر رس در ریز رر رر 
wa... *5 ..‏ 


PTT ۱ھ‎  - ٤6 


رجل مما يأنى 3 


علل فقاعة مب 70 .011 0 


| 
N‏ ا 
(۲) فى تجربة شا رل بجب أن يكون الغاز المحبوس جاف تماما . 


. чш. FREI 
ی سبط‎ 


. فى | لضغط ثابت لجمیع الغا زات عتنما یکول حجم الغاز ا بت‎ а, (y) 
T£ arce =з بة یین کتافتی غاز المیتان وال سیتلین عند‎ а نا کانت ال‎ T 

2 Ê хы - 1%) 

| } بي و ات мрн‏ کا تساوی مد а‏ 


—— 


سو القوسين : 
)1( فى المكيس الهیدرولیکی النسبه بين الضغط على Nue‏ لکسر Jai‏ الضغط 
على اا لمكب de pu‏ وت 


E‏ رمن Ві E‏ من аі‏ تاوی E EN PI al‏ ةا 


а=: حضاعف عندعا ؛‎ Jia; ل درجه الحرا,‎ s 27 °C كمية من غاز فی درجة‎ (Y r) 
š درجه سیلزیوس‎ V— مع ثبوت الحجم هی مه‎ 


7 دورق به غا 
فا في Са‏ دج حرار رته فخرج 2596 من Мі ач‏ 


0 
1١‏ للغازات قابلية للانضغاط . 
oli‏ | 


š 0 < 24. کے‎ £v) 
. تسا ده يارو صر به‎ pe р بستحم‎ iT} 
G: o cde. uds ر ! فنين من الموام) ل التی بتوقف عليه الضغط عند‎ 
š РС. ” | ني‎ 


- ww < 


۱ ۱ و‎ I all 
ih. >». «Au ДЕ فة الرياضية لاب الشغط‎ 


Jav 


Scanned with CamScanner 


; جهاز جولی فى ثلج منصهر فى UC‏ فلوحظ NE‏ ۱ 
| اقرع الاخر بر ور ہے کاس 

мш. ۱‏ سطحه فی t‏ ر بمقدار رون oq‏ 
MODS М ЫІ‏ 
الشنط السوى em. Hg‏ 75 ۰ اوجد در 


Sas. {‏ الفرء الا خر بمقدار em‏ 18 , 
الفرع الخالص آعلی E — et‏ ما سس 


T io me la XA 851 المع‎ 4 
1 ایم‎ » P. " 
4 i ә? 


: ما المقصود بكل من‎ ] ۱ | (v) 
. الضغط الائقباضی‎ (\) 
 ةيلاتلا تجرية لتحقیق قانون بویل حصلنا على الالح‎ ГЇ 


, الفانون العام للغازات‎ (v) 


P 400‏ ضغط الغاز بالكيلو پاک ۳ 
۳ اتسس | — E!‏ 
Мы 2‏ حجم الغاز بالمٹر EE CON‏ 


EF. quM Tn 
| ارسم العلاقة البيانية يبن لے على المحور الا فقی و م على المحور الرأسى‎ 
| . بالكيلو باسكال‎ (a) قيمة الضغط‎ (1) 

(۲) العلاقة بين الضغط والحجم . 


ومن الرسم أوجد : 


۱ : ما معنی قولنا أن‎ ] 1 | )٤( 
фт = الضغط عند نقطة‎ )۲( . 2700 kg/m = كثافة الا لومنیوم‎ (v) 
| aa ملنت إلى‎ 60 em [ب ] أنبوبة ذات شعبتین منتظفة المقطع ارتفاعها الرأسى‎ 
шу حسب أقصی‎ | 800 kg/m بالما ء صب في أحد فرعیها کیروسین کثافته‎ 
ДЫ Uds للكيروسين اللازم صبه , ثم احسب ارتفاع الماء فی الفرع الا خر‎ 

‚ 1000 kg/m? الما ء‎ äts 


۲۰۱۸/۲۰۱۷ ۰ ۱۶۳۹/۱۶۳۸ ala) امتحان الفيزياء )221224 الشرقية)‎ (YA) 
: اجب عن الأسنلة الأتية‎ * 
: علل لما ياتى‎ [1] )١( 
ыч! یتاثر ارتفاع الزثيق فى البارومتر بمساحة‎ \\) 
| . شح البظارية‎ ai تقل كثافة الحمض فى البطارية عند‎ (0) 
x АИТАТ 


3 


а! A y V 1ی‎ atr To «o wed fos! n v, К r^ 
ЖЕРД pet УЧ ЕН AE بی‎ УЕР te A AAE 
ARK - سم برس‎ " MEA ates ی‎ ev РА eter TON De 
شا‎ dir Er eR E КЕ ДИ RM et er cel او‎ DESTRO AES COE کا‎ a 
Non ibo ATEM Ae T eec ua ۱۳ اک ا‎ ОНЧ A KAD 
о هر‎ aos ا فک ا ا‎ АЧ 
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ный ات‎ M. 
gane تحت ون‎ 27°С من غاز يشغل فى درجة‎ |. 
0 60 cm. ПЕ | „з فكم بگول حجمه‎ , 380 / 1 
NT > an au AJ | معلل‎ cm 

| : 
лава‏ سم بی 
(v)‏ حاصل ضرب حجم كمية معينة من غاز فى « 2 ل درجه ال ЕТ.‏ 
على تدربج کلفن يساوى مقدار ثابت . اھ reno‏ 
Y)‏ ۳) أقل قيمة لضغط الدم فى الشريان . 
,| أنبوبة ذات شعبتين مساحة مقطع أحد فرعيها ثلاثة Jel‏ ل الفرع الا خر وہ 
ضع بپا 
كمية مناسبة من الماء ثم صب زیت كثافته النسبية 08 و فى الفرع الحم 


245.15 سطح الما ء فيه بمقدار a 1 em‏ أوجدا, رتفاع عمود أا Tm‏ 


qug تخصييي‎ ALL casar illu m че. 
ما معنى قولنا .... ؟‎ ||) 


(۱)معامل التمدد الحجمى لغاز تحت ضغط ثابت Lii‏ 


273 
(۲)النسبة بین مساحة المکیس الك إلى عا القن استرق الي 
Јод‏ = 500‚ 
5[ القانون العام „біз‏ 


E‏ | !| اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسین 
bus (3)‏ ينكس وعاء به هواء من فوهته فی الماء فان حجم الهواء به » | 
(يزداد й‏ بقل 1 تغبر أ 
Ut ү)‏ ضغط السائل ص عند نقطة فی باطنه يزداد بزيادة e‏ 


{ 
d 4‏ 
(مساحة سطح السائل " عمق النقطة أ درجةالحرار 


эл»‏ 4 سب 


(бә Шел ۱ NEL جزیئات الغاز تتحرك حركة وه‎ [Y Y) 
5 و ند یدب‎ à ds (انتقالية وعشوائية أ‎ 

ز المکس тыр!‏ 

لمكس الصۂ " í‏ 


| , نہ 


EN.‏ اس شع (أكبر من 
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das) CC درجة الحرارة‎ 


C;‏ بحیث تكون درجة الحرارة على المحور الأفقی وا 
البيانى » أوجد كلا مما يأتى : 


| هذه النتائج بيا‎ р 
وفن الرسم‎ e على المحور الرأسی‎ 
٠ حجم الغاز عند صفر سيلزيوس‎ (1) 

. 8.2 cm درجة الحرارة × المقابلة للحجم‎ (v) 

. معامل التمدد الحجمى للغاز عند ثبوت الضغط‎ (v) 
. الحرارة التى ينعدم عندها حجم الغاز نظریا‎ ($) 


(۹) امتحان الفيزياء (منطقة الدقهلية) alad‏ ۲۰۱۸/۲۰۱۷۰۰۵۱۶۲۹/۱۶۲۸: کا 


)\( ]1[ ماذا يقصد بکل مما يأتى : 
)1( الضغط عند نقطة = N/m°‏ 120 . 
(v)‏ غاز مثالى فی (S.T.P)‏ معدل الضغط ودرجة الحرارة . 
[ ب ] اذكر الأساس العلمى لكل من : 
)١(‏ الاستدلال على مدى شحن بطارية السيارة . 
(v)‏ الأنبوبة ذات الشعبتين . | 
]>[ فى تجربة شارل لتعيين معامل التمدد الحجمی لغاز تحت ضغط ثابت کان طول | 
مود الهوا عند درجة انصهار الجلید 6 سم وطول عمود الهوا؛ | 
ra‏ عند 100۳6 = 1948 سم . أوجد معامل التمدد الحجمى مع | 


110[ اختر الإجابة الصحيحة من بین القو 
€ 2 ہے سین : Ё‏ 
() النسبة بين | لضغط الانقباضى إلى | لضغط الانبساطى فى الك hd‏ 


(Юу, РТ 
EN. | 1204 
i 0 ) 
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| ie MONETE. 
Pp spese ٤ "аз, Mi T 


арен P Pm ua ر‎ ч 
ы قاط فيه‎ > жы ردول لکنه مفرغ تماما‎ r) 
l p il 1р, il 2۳ ( 
D 


(W. +! 


i,‏ التمدد الحجمى لغاز تحت ضفط ثابت لی معامل وا 


ريط غاز عند ثبوت الحجم .......... الواحد , 
[أكير فن | TIEREN‏ 
|( أنبوبة بارومتر طولها h m.‏ مقطعها A m‏ زادت مساحة المقطع إلى ص ЗА‏ 
إن ضغط السائل على القاعدة M‏ 
(يزداد إلى ثلاثة أمثال «d‏ يقل إلى الثلث j‏ يطل ثاغ) 
шь. ea‏ يتوقف علیها الشغط عند obtu ili‏ سائ 


(v) 


۱۵ سے بجومب —————AAA——(——X—— n‏ جم کے 


| | ] لوب لإطار سيارة فرق ضغط قدره 10 × 5 باسکال ؛ أوجد القيمة المطلقة لضفط 
| البواء داخل الإطار بوحدات الضغط الجوی ؛ ob Úle‏ (باسکال 10° = (Pa‏ 
| 


. اذکر السبب العلمی لکل من : (۱) زيادة سُمك قاعدة السد العالی‎ emm 
. حركة جزيئات الجوامد متذبذبة ولا توجد بها حركة انتقالیة عشوائية‎ (ү) 


PEEL 


| الغاز ودرجة الحرارة »ما الذى В,‏ 
i |‏ ده فا | "d‏ 
| تدل عليه النقطة А.--“ | С В, А‏ 


| ثماستنتج الميل وما يساويه من الرسم 8٠.‏ 
| >[ فى محطة غسیل قطر أنبوبة الهواء المضغوط فى JT‏ الرفع الهيدروليكى em‏ 2 
وقطر المكبس الكبير cm‏ 32 .| حسب ضغط الهواء اللازم لرفع سيارة کتلشها 
| اكتب المفهوم العلمى لكل من : 
)\( عندما يؤثر ضغط على سائل محبوس فى إناء » فان الضغط ينتقل بتمامه 


. آلى جميع أجزاء السائل وإلى جدران الإناء‎ g 


i S 1‏ ا ا 
\ ۱۳۲ 


` ` 4 S X ری بات“‎ td EA va ©. 
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iat Des 

¿— حاصل ضرب حجم مقدار معین من غاز فى ضغطه‎ (ү) 
. حرارته على تدريج كلفن = مقدار نابت‎ 

10°С مقدار الزيادة فى وحدة الضغط المقاسة عند درجة‎ (т) 
. حرارتها درجة واحدة عند ثبوت الحجم‎ 

]= ب ] وضع بالون من المطاط به هواء محبوس حجمه 500 سم" ؛ وتحت ضغط TW‏ 

إناء مکعب الشکل طول ضلعه 10 سم .أحكم غلق الإناء pos‏ 

E ابا وت فع إهصال حجم المطاط مور‎ ЫЫ ase حال الڑتاء‎ шдеп 


درجة الحرارة . 


МАЛ АУ. الفيزياء رمنطقه البجيرة) تعام ۸ص‎ сеа! PS 


° اجب عن الأسئلة الاتیة : 
(v)‏ ]1[ اكتب الاختیار المناسب لکل عبارة من العبارات الاتية : 
(۱) عند زيادة الحجم الأصلى للغاز للضعف وثبات | لضغط فان معامل aud‏ | 
aes)‏ .......... (يزداد للضعف أ. يقل للنصف j‏ لا Eum‏ 

= فى المکیس الهيدروليكى الشغل المبذول على المكبس الكبير‎ (v) 
| ET. الشغل المبذول على المکیس الصغير . ہے‎ 
pe d أقل من‎ И من‎ usi) 
لكمية من غاز مقدار‎ (РМа) عند ثبوت درجة الحرارة يكون حاصل الضرب‎ )۳( 
| Че يتغير بتغير‎ šj یتغیر بتغیر الضغط والحجم‎ 21 cal) 
3 حسب ضغط الهواء‎ | . 10°С 
bot ۴ 
E ماذا نعنی بقولنا أن .... ؟‎ [1] (v) 

(۱) الصفر المطلق = -273°C‏ 

(Y)‏ معامل زيادة ضغط الغاز تحت حجم ثابت = جاح كلفن 
(۳) فرق الضغط فی إطار سيارة = 4 ضغط جوی . 


]9[ إطار سیارة به هواء ضفطه З atm‏ عند درجة حرارة 


ү 


T j, (HO سای‎ ғ ها د‎ CUT .. بر‎ ies. Bo E 
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í MENT роли cta mum memes s КУЛУУ 


TD odt 0 k 
gyntat”? TD 


M, 3 ہے‎ Ч P ә 
= Ja MIR ИМУ ед 

ә”; e At P خر‎ 2 гур $ ».. 7 
Р i "i. ям M Ng 


"my. pow "S 


p ITE JE IS ند سر‎ 
sit مشه صن‎ р جنم‎ £ < вы Si کی‎ P ناخ‎ < $ 
| | E 
yp ys VA UL 4 
REUNIR acini کر‎ ДР, 


АТРЫ lap , ре ; 4ی‎ a. نے‎ d) از عير ووو کی‎ 
Јад} n" Po, AES C پر کی‎ ou # 22 بت‎ er A» tme 


| Р Р Í f 
: بان‎ ied . Um سج‎ di ma s 


2 ¥ ۳ t 


, 9 mis odis عجملة ؛‎ 1 ۸۱1 3 z ИГ г Хәм gyw t 


‚ МУ EE = РЕ. s. 


- = مده о : Ba‏ — سے # 17114« l4‏ 
لوهم ے E CE a‏ داح اسطه أنه ا تعار عا Pt‏ الھاز ذاخرل 
è - 9 s‏ - 


e š » : = ^ sf r; ہہ‎ = Я N 
2: š تمر‎ ш 5 انحوی ۔ لسر‎ a= < шшш 1 
TE «rr , r 
PP f g t . – سے‎ =. (kj 
اتصی ورف نز" ر7‎ у | iss mA cm 
= = ч = 


SILA ы! ве - š „ў om 
0 1: а» مه شع‎ jimi stil г. 
= 


ind - —— کے‎ 


га арт 
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i بجی‎ š EI ا‎ РУР puhu q EET 
d م ئا یا ا‎ ........ **ecsedaoege ML عن‎ аш 


1 v T 1 7 
LEET TTIE F 


cm? "‏ 28 ق т‏ 10.13 ;= - 
أب | فقاعة من الهواء حجمها ст‏ 28 على عمق AY Pisani‏ 
Loa‏ إلى سطح العاء مباشرة 1„ ۲ 


P. ایی‎ cami di أن‎ Qaya cl 
عم "انا‎ gl! ودرجة الحرارة عند‎ С الماء عند العمق المشار إليه‎ 
“I 1013 10' Мт? ء والضغط الجوى‎ ۱0 m/s! بان عجلة الجاذبية‎ 
Ж : 1000 kg/m’ الماء‎ 
, النتائج المترتبة على كل مما يأتى مع ذكر السبب ان أمكن‎ [|| )۲( 
زيادة عمق غواصة تحت سطح الماء بالنسبة للقوة المؤثرة على قمرتها.‎ )۱( 
وصول درجة حرارة الغاز إلى الصفر المطلق نظريًا.‎ (1) 
. خلط غازات مختلفة لا تتفاعل مع بعضها من حيث | لحجم والضغط الک‎ (r) 
ْ اع‎ cm 2ء والأخرى‎ сп’ [ب ] أنبوبة ذات شعبتین مساحة مقطع فرعھا الأول‎ 
فانخفض سطع الما,‎ ‚шге کمیة من الماء‎ 
| (08 ارتفاع الزیت و كتلته (الكثافة النسبية للزیت‎ 1.2 ст بمقدار‎ 
, اكتب المصطلح العلمی الدال على كل عبارة من العبارات الآتية‎ [1] )۴( 
| gll جهاز يستخدم لقياس الفرق بين ضغط غاز محبوس فى إناء والضغط‎ (0) 
كتل حجم معين من المادة فى درجة حرارة معينة إلى كتلة تفس ا لحجم من‎ (v) 
| . الماء عند نفس درجة الحرارة‎ 
' حاصل ضرب حجم مقدار معين من غاز فى ضفطه على درجة حرارته على‎ (r) 
| تدریج کلفن یساوی مقدار ثابت ۔‎ 
[ب ] هارن بين كلا من : معامل التمدد الحجمى لغاز من معامل زيادة الضخط لقازمر‎ 
. حيث : (الجھاز المستخدم لتعيين كل منهما - العلاقة الرياضية)‎ 
: مناسيًا‎ Шаде علل لكل مما يأتى تعلیلا‎ [1] )٤( 
| . تخضع السوائل لقاعدة باسكال بینما لا تخضع الغازات لها‎ (0) 
| . المکیس الهیدرولیکی فی زيادة الطاقة‎ З (v) 
| یرت العم‎ ЕДШ ثابت لبجميع‎ ААЛ الزباذا فى‎ pla (f) 1 
| SU 60 cm Hg has مقدار من غاز يشغل فى درجة 27۳0 وتحت‎ hd 


3 " | 
ка 7 , 5 1 m CN 180 cm‏ 7 1 3 
, بكون جمه عند معدل الضخط ودرجة الحرارة (STE)‏ ؟ 188 


Е 
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grer? 


سیپ ان أمكن , 

وة المؤترة على قمرتها , 
ری 

ت الحجم والضغط الكلى . 
2 والأخرى ст?‏ این 
بت فانخفض سطع الما 
افة التسبية للزيت 0.8) , 
بارات الآتية ; 

فى إتاء والضغط الجوى , 
الى كتلة تفس الحجم من 


٠‏ على درجة حرارته على 


š == мш 


مل زيادة الضغط لغاز من 
الرياضية) . 
ا 


ازات لها . 


٠‏ ثبوت الحجم ۔ 
لحرارة (STP)‏ $ 
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p ИАА say apa COR Y فی الفيزياء‎ aga | 


ОСН 


P АВ "mL 


^ 
ier nin 


нА 


"E ЛА. 2 هناف‎ à pla) حل امتحان رمنطقة القاهرة)‎ (V; 


"cn‏ ٥٤وی‏ حلت RN UT‏ وی پر نے 


)3( ]1| (١)الضغط‏ الانقباضى للدم . 
(т)‏ صفر كلفن (الصفر المطلق) 


UA? 60x380 (У.),х76 fo 
pa ж m apo № 


(y y [1] (Y)‏ لان الضغط عند السطح أقل من الضغط عند القاع وتبمًا لق 


لأا شين نمی اف 
(v)‏ لأن الشغل المبذول عند المكبس الكبير يساوى الشغل الم ز 


fum ROT EI 
E 
mg A тх10 _ 55104 ب‎ 
۱ = +f “a ^ 8000 5x104 [=] 
.. m=8800 kg 
p= f 28000. = 16 x 10 N/m? 
UP a 4۶ 
600* К (v) .حطسلانعةطقنلادعب)١(‎ 40) [1] (9) 
; MI a 5 اب | تعدل الغاز‎ 
578 < 1 زب | نا حجم الغاز فی الحالة الأولى تجت ضغط‎ 
ض جوى إلى حجم تحت‎ Lu 
«dull 5 Nar) 
Му.) РУ) > ہووت‎ 
(V4) = 40cm? 
(V 40 _1+27 =, 
VA l «a, t, = x 0 


Va], 0 | + a, 15 
~ 40 =36.4 + 982.8 ox, 


is 5 N/m? 
A. 1x19 4x10 Mm 


تک 
su (т)‏ 7 


ә 
р? . يتناسب الحجم عكسيًا مع الضغط عند ثبوت درجة الحرارة‎ 


| PF 4000 
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(а) [=]‏ ۷> الميل (؟)مقدار ثابت 


41147 ла, 
. قاعدة باسكال . (؟) الضغط الجوى‎ (v) 
۷م‎ (ка) 0) = 12х15 + 50 х 10 = рх 5 [=] 
" lp (т) . ()یزادء طرديًا‎ ]۱( ) 
(1) 0.76 +0.36 = 1.12 m.Hg = ۱۱28 5 


2 
(т) р= 112 _ 4747 ہو‎ = ۱4747 x 1013 x 10° = 1.4938 x 10° М п 


(2 ۶ > т = -.. m= 800 kg. [110 
E 
(r) y= A ۔‎ 300 gg 

a 10 


Т0) [=]‏ عندما يكون ضغط الهواء دا خل إطار السيارة منخفض يزداد ىسا 
السعلح المعرض للإطار بالاحتكاك بالأرض فتزداد درجة حرارنه . 
UU)‏ بعض الأمراض تسیب زبادة نسبة الأملاح فى البول فتزید كثافة عن 
الحالة الطبيغية, 
۱ لاختلاف الوزن الذرى لمسافات البينية من عنصر لآخر . 7 
(В‏ لأن الضغوط المساوية للغازات zb J|‏ ترداد بمقادير متساوية عند رشع 
درجة الحرارة لنفس الدرجة عند ثبوت الحجم : 


m 


Py l ) -—‏ = الها 
1 
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. النصف‎ )۱( [1] G 
: لضفط بتمامه داخل المکیس‎ Jis (у) | زب‎ | 


ее) ILU, (yj 


المئالية وبالتالى يكون معامل زيادة الضغط عند ثبوت الحجم س , 
(i) Ку‏ الكثافة النسبية لمادة : النسبة بين كثافة المادة إلى كثافة الماء عند و 


درجة الحرارة . 


шә الصفر كلفن [الصفر المطلق] : درجة الحرارة التى ينعدم عندها‎ (r) 


. نظريًا عند ثبوت حجمه‎ УШ! 


cy cron 


| р=Р,-Р.=Ра+ ہے‎ peh, + ى,‎ pgh, - Ра 


ре peh, +, pgh, = 13.6 x 10 x 10» 0.1 + I0 x 10х05 
یی‎ 18600 N/m 


( ]1[ (۱) لأن الضغط ينتقل بتمامه إلى جميع أجزا ء السائل فيكون [i]‏ 


A 
. أ كبر بكثير من ؟‎  نوكتف‎ а وبما أن ۸ أ كبر بكثير من‎ 


۱ لان المسافات البينية بين جزینات السوائل صغيرة فلا تسمح با لتقارب سز‎ (т) 


الجزيئات عند الضغط عليها . 


٠ لأن الحجوم المتساوية بين الغازات المختلفة تزداد بتفس المقدار إذا رفعت‎ (v) 


= Pro C- Р°С _ (76+33.6)-(76+4) [=] 
хо —  (76«4)x100 


12.4 = 80x 3,7 x 10° At 


CREE 


237۷ ۱0 کلفن‎ , AP =Po В.А, 
ү ®=4189° C, درجة حرارة الفرفة‎ $089 C 
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Š 0000077 Ee м 


еее | H | "A 
سر اس الى الفوی الموزی‎ жым اس‎ | 
T p إن مقدار الزيادة فى فى وحدة الضغوط لغاز عند رفع‎ ally 
رجہ تحرارف وایر‎ : Y) 
ИТЕ 573 = ورجة ابتدا ء من من الصفر‎ 
= | مکعب من‎ 
رم) كبلة واحد مر من الزئبق > 00ا سم کہم‎ 
s 6 x 2= 12 cm = I2x10 m. Jys = 13.5 × 10°? T 
jJ nh = 900 x 12х10 = p, x 13.6 x 10° y 
بطرم‎ P: 2 


704. 12 Kum. 


jsh” 
۲۰11/۲۰۱۸ ۱٤٤٤/٤١٤۹ АШ) حل امتجان (منطقة الغربية)‎ 


A 
. الضغط الاقباضی للدم‎ (Y) ШЇ | 
. القانون العام للغازات‎ (6) pea. 
. إب] انظر الكتاب‎ 
لوم + وم دم‎ = 4x 1013 x 1۵۹-۱ x 1.013 x10 + 10 x 9.8xh [>] 
ak Os ei x98xls e ЗО 
. بظل كما هو‎ (т) ۶ ۷ 
313? C (1) . (؟) أكبر من‎ 


أب] )\( تزداد القوة المؤثرة على قمرتها . 
(۲) تتحول قطرة اناء ۶ إلى حجم كبير من البخار والذى لا يخضع لقوانين 


الغازات المثالية ويالتالى تكون العلاقة ہین ضغط الغاز ودرجة حرارى ل 
۱ تتفق مع قانون الضغط . 
اما L)‏ | 
راط74×)۷۵ ,60380 ب һа) (Уш);‏ 
T; 300 273‏ 1 


(Va): = 273 em? 
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ola |‏ امتحاناٹ بعضن 


T cH REF بر‎ ауа T " 
"EL ہے‎ 


оо رویز‎ 


الغاز المحبوس ابا an‏ اخسلاك ريات | | 
ہت F‏ 


7 حتى بظل حجم‎ (v 
RI ااحجمی لاز زلبق سبعة أمثال مسامل‎ эы, шый, ١ ۱ 
[ых الحجميٍ‎ 


' p C- (У ) 
Ча" (Va 5 Cx100 معامل التمدد الحجمى لغاز‎ ٠ [=] 
| рис و‎ 
Pe” pC 00. 


— 


ИКТ; + P(Vob) = P(VoL), 


. 80 x 100 + 75 х 200 = 0 p -— Pa 


| d. 4 nu D D 
ede دراسة العلاقةيين ضغطالغاز ودرجة حرارته عند‎ 
تعین معامل زيادة الضغط للغاز عند ثبوت حجمه. أ‎ 


امتصاص بخار الماء من الهواء المحبوس кате‏ 


[ب ] انظر الكتاب . 


F 1 9.8 х1.5х10* _ 2 _ C 
go peh +, = 02 800 x 9.8 x 2 даа Е | 
:. 57820 = mcm с f= 231.28 М 

х 


. تساوی‎ (v) 293° (v) عمق المیاه.‎ )۱( [1] )۱( 
МУ = PAVo) [=] 


(L013 x 10° + 10.13 x 10 x 10°) x 28 = 1.013 x 10 (Va) 
e (Vah = 56 cm? 


E TAT‏ ا 
MEET D (4) [1] | (v)‏ 


(Вх,‏ كما أن فراغ تورشیلی یکون مفرطًا الا قليل منغا 
الزلبق الذى يمكن إهماله فى درجات الحرارة العادبة . 


حیث ( 
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3 عون 


نتقل ع أجزاء ال 
s> ly)‏ زیت ولا kz‏ نے ہے 
العبذه "men‏ حجم الفقاعان الغ AATE‏ 
رم) يان فو هذه التجا dex ME lila;‏ 
| ) أن نکون الا نبویه منتظمه „БАЈ!‏ ۳۳ 
роны у Е і, ۹ |‏ طول عمود „iyii‏ 
i‏ للحجم ۔ 3 
)= ) أن يكون الهواء المحبوس bi‏ تماما بو ضع قطرة صغيرة من 
с‏ يتيك لاعتصاص بخار الماء . تھی 
)>( أن یغمر عمود الهواء بالكامل فى الغلاف الزجاجی فى بر 3 
بخار الما ء m‏ 
( 5 ) أن تنتظر قترة عند وضع الجليد فى الغلاف الزجاجی أو امرار بخار العاء 
فيه حتی تصبح درجه | لحرارة الهوا ء العحبوس صفر میلریوس آو 1007 ysi‏ 
]=[ )م (Уи),‏ ا _ ام ر:۶:)۷ 7 РУ‏ 


600х 76 , 600x 76 _ Px600, Px 300 ب‎ 3х76 =2.5Р 
309 300 400 300 


р 270 291 2сп Hg 


0 | !] انظر الكتاب . 


ب ] )\( أن التسبة بين القوة المؤثرة على المكبس الكبير إلى القوة المؤثرة على 
المكيس الصغير = 600 . 


شی اسار رس یسر роо‏ تورم ترجه 
حرارته درجة وا حدة عند ثبوت الحجم = 73 ا من الضغط الأصلى . 

МУ.) ۷ھ‎ | 
th РУ.) _ 60х350 76х (VoL), ۳ 


r — ба + 


273 ^ 300 ا . ' 


[A 7 


ڈگ nisse‏ رسک 
“ПШ‏ ۰ 5 تعين معا زيادة الصفط لعاز عدر بوت خجعه т‏ 

"mv |‏ ز و درجه حراره عد 
0 1 7 2 ; 


www ااال‎ 
— 
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к? a ын) 1 
| jm mee ...... TA Aer msi са 
p] ра pret me رو و رر ر رنب‎ ٦ 
7 quee A 


Ор сеа i 
. [نب [ انظر الكتاب‎ 
x = 12 m 


I/p x 10! 
0 ۳0 100 150200 250 


р^: ЛАУЛА حل امتحان رمنطقۃ دمياط) لعام ۹ء‎ CU 


دوس سے سے سے سے ہے 
(۱) ]1[ (۱)معنی ذلك أن ضغط الغاز = 6 ضغط جوى . 


FEE rm 
. [ب [ انظر الکتاب‎ 


pre دوم‎ AP = 75 30 = 105 m.Hg [=] 
2) P= 105 x 107° x 13600 x 10 = 1.428 х 105 N/m? 


[ب [ انظر الكتاب . 


3.073 x10 Nim. [=] 


۲< P, + pgh = 1.013 x 10? + 1030 x 20 x 107 


013x10 x(V), 
Wa, РДУ), 3.07 x105 x7.7 و ے‎ ан 


T T 277 
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3 ۱ إجابات ۱ | 


E و و و و و و و‎ "тоо U, 
iM "roc Lid vr 7 DOW 
ئيات الغاز بينها مسافات فا‎ 
= . للضغط‎ vin n 


رم ) پان كثافة الماء صغيرة جدا ne‏ استخدم الما 
نحتا ج لأ نبوبة يزيد طولها عن عشرة امتار . 1 0 

PETN‏ (۲) أكبر من 
„Р "° 100 x 20 x 107 = 900 x h 7‏ = و 
E‏ ربت a" ы‏ , 
h=222 x 107 m 7222 cm.‏ . 


— —— 


B الضغط عند النقطة‎ (y) 


[ب] انظر الكتاب 
P T 76 _ 273 +0‏ 
t 10 _‏ نا 
Ngu. F< [>]‏ و ین 


A B= 72.1092 سز‎ 
2) pehu = „рев - pgh 
.. L2h-13600(0.76 0.721092) > — - h-244095 m. 


aap‏ ت 
(۷) حل امتجان (منطقة كفر الشیخ) لعام ۱6۶۰/۱۶۳۹ ۸۲۰۱/۲۰۱۸ 
a a‏ یت ی rM CE n‏ 


105 (v) 293 )۱( [1] Ü) 
. يتضاعف ضغطه . (؛) ارتفاع درجة حرارة الإطار‎ )۳( 
۷۷ = (Уш), | 
T, T, à 
(1.013100 
LU +10.13x10x1 00 
سا ہاج‎ 
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exis ay) إجادات جانا ہس‎ RE مس‎ 
ور‎ e“ ы ХУТРА E فئ الغبزیاء‎ шш | 
۳ء‎ .. 
0 


too 
ذو یا و و ور رر رف تشه‎ 


ari x کر‎ ×28 „ 013 x كل‎ x (Va), 
2527780 300 
2x28 х 300 „оос! 
4 (volk а 280 
„ж ттан 


0ت . —— 
(т)‏ | ] | (۱) یکون عمود الهواء ء المحبوس مقیاسا للحجم . 
(r)‏ يقل ضفط الغاز إلى النصف . 


. أثناء التجربة‎ GU لا يصبح حجم الهواء ء المحبوس‎ (т) 
. يكون ضفط الغاز ذ فى المستودع مساويا الضغط الجوى‎ (t) 
۱ P, _ 388 
۲ ۲۱ a ti „388 . 360 3 


| 25 | 
TE =н х100 = 25% 


хү = (ог) оос — )۷ ۷۰ل‎ ١ 
Ë )۷ ۶> 0 )۱( [1] 0 
۲٢۷٢(۱ = ۲۰۷۷ دلو‎ (v) 
4 у 
(Уш), 5 P ($) 
T Т, 
„Peh, = _ррһ- ,,pgh» [=] 


^px200 = 13600(0.76 - 0.7415) = ~. „P= 1.258 kg/m’ 


۸۲۰۱۹۲۰۱۸ ۹ حل امتحان (منطقة الدقهلية) لعام‎ (A) 
PEDEM الحا سر‎ A ا اح ااا‎ 


»( ]![ (١)الضغط‏ الواقع على المساحة = N/m‏ 105 . 
(1) درجة الحرارة التى ينعدم عندها حجم Ú jl‏ عند ےت الفقط أو 
درجه الحرارة التى ينعدم عندها ضغط الغاز نظريًا عند ثبوت الحجم٠‏ 
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+T е" 413 СЩ. 
SLS , ых 
60х400 (У mi 
(Уз ۱ 8)۷] = = = — oL), x 76 " 
"T | 113 7 9 
١ 


i 
(Va kh < 287.308 ст 


| ^T 1 UM 
. يساوى . )£( موجبًا دائمًا‎ (v) 
P=Pa+pgh = 4х 1.013 »10*- 1x 10° + 10 x 9.8 x f ! 


- 37 ۱0۱3 ۷ ۱0-۱0 x9.8xh = ةط‎ 


الغازات المثالية مما يؤثر على القيمة المقاسة . 
(r)‏ لأن الأوانى المستطرقة تكون فى مستوى واحد والضغط عند أى نقطة فى 
باطن pgh = LL‏ وحي ث أن السائل واحد ومتجانس فیتساوی عمق 
النقاط أن يكون السائل فيها فى مستوى أفقى واحد . 
اب ] dsl‏ الكتاب . 
Р=Р => Р.В, =Р [>]‏ 


x ст. 7. В = کات‎ — 6.4 cm. 


. الضغط الأصلى للغاز . - مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة‎ )١( 0 б 
: الوزن الذرى للعنصر . - المسافات البينية بين الذرات‎ (v) 
- صفر تقريبًا‎ = X الضغط عند النقطة‎ )١( [>| 


( M ) P: = 7 = 5 
a= م‎ g h = 13595 x 98 x 76 = 1.012556 N/m? 


\д\ 


J d 
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| а 


) [1] 9 


ig ipaa إجابات امتحادات‎ Iu дн هی‎ zai] 


هو هنن 550 * + و » ۰ 9 


рвы (؟)‎ 2:9(r) 1.013 x 10° (3) [1] (3) 


1 ا‎ „283 GET 
7 à = E = (Va), 566 = (VoL)2 لتر‎ 2 | : ] 
Vol 2 1 


)٢(‏ أى أن النسبة بين كثافة الألومنيوم إلى كثافة الماء عند نفس 
الحرارة ‏ 2.7 

(Г)‏ أن ضغط الغاز فى المستودع = 90 سم ز "P‏ أن ضغط الغاز فى المستودم 
بزید عن الضغط الجوی بمقدار 14 سم.ز 


P, (Va ) Р, (Ул. == 380х 60 _ لگا‎ х 76 [=] 
"T ^ n 300 273 
у), = 273 em. 
(л) [1] С) 


عندما يكون النقطتان فی مستوى أفقى واحد . 
(۲) عند درجة صفر کلفن . 
(r)‏ الزئبق البارومترية = ارتفاع الزئبق فی الأنبوية . 
[ب ] 20۷۷ P2 x‏ = ا — >= Pi (Vadi = Pa (Vo),‏ 


2. يع‎ = 35 Hg 


mE В < (\‏ ^ ۳ 
حتی بظل حجم الغاز المحبوس GU‏ عند اختلاف درجات الحرارة وذلك 


ان معامل العمدد الحجمی للزثیق سيعة tal‏ سامل البمدد الحجمی 


(r)‏ لان جزئیات الغاز 
تعرضها للضغط ‚ 
لأنها نسبة بين كعيتين من نفس النوع . 


بينها مسافات فاصلة كبيرة نسبيًا تتقارب الجزئيات عند 


(v) + 


] =? 
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E سر الإدارات‎ ғ لوم ةقومرم‎ Тае و ا‎ ET "PS S 
E NWETTLLLAMM تولف‎ ١ У 


0252010 


. الضغط الجوى‎ (v) 


(Va) = Pa (Va) = 2x350-]1(Va) = (Va) = 700 cm ۴‏ رم 


a‏ کے ج ج ہہ EMILE‏ کہ ہر ںہ 
[Ut‏ )1( ی أن القوة المتوسطة المؤثرة عمودیا على وحدة المساحات عند تلك 
النقطة = 1500 نيوتن . 
(۲) حاصل ضرب حجم مقدار معين من غاز فى ضغطه مقسومًا على درجة 
حرارته على تدريج كلفن يساوى مقدار ثابت . 
(Pii, = (pig), => 3x1 1072 х 1000 - 0.8 x 1000 [=]‏ 
h> = 3.75 x 102 m = 3.75 ст.‏ — 
٤ 00‏ یٹ 7 ٰس٠‏ 
ا )\( يظل حجم الغاز GE‏ عند | ختلاف درجات الحرارة وذلك لأ معامل 
التمدد الحجمی للزئيق سبعة أمثال معامل التمدد الحجمی لزجاج الائ 
(r)‏ لان الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تزداد CHI‏ 
чере». m‏ سیا ا кы.‏ و Ра‏ = > 
peh = 1030 x 9.8 x 50 5047 x 105 Мт? |“‏ 


DP 


Al 


F = PA = 2 
pxr = si 5 2 9 | 
147 x |0 x z х (21 x 10-2)? = 69.95 х 10 М 


n. 


— 
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F 


إجامات امتحانان 


"дА ....................ç 


| آذمرشه فی الشيزياء lûr)‏ 
سرت و وس رو رر یر یی 
t] чот E [1 84‏ 7 


WM ۱٤٤۰/۱٤٤۹ alal ) سوهاج‎ Аала) حل امتحان‎ (\\) 
dns ی و‎ ат. " 


s 


mt 


"m. d 


š . الكئافة النسبية للاألومنیوم‎ )۱( [1] (9 
. معامل التمدد الحجمى لغاز عند ثبوت الضغط‎ (v) 
тү baai (t) . الفائدة الآلية للمكبس الھیدرولیکی‎ (v) 
۱ | . 1.013 x 10° + 1030 x 1 x 10- 1.116 x 105 N/m? [=] 
| pA = 1.116 x 10° х 1000 x ۱0 = 1.116 x 10 № 


. اظر الکتاب‎ [1] (v) 


ра 1 pgh Е 


(Va), Ú 5 _50__ 273 [=] 
(Va); 1; (V, 1 34 
Wa 50x364 = 66.666 cm? 


(v)‏ ]1[ انظر الكتاب. 


(Va), _ P (Va), ۔ 6×80 ی‎ 16x (Va ), ] [ب‎ 
^T T. 300 273 


`. (Vah = 57.47 cm? 


(۱۲) حل امتحان )22122 فنا) لعام 155١/1254‏ ۲۰۱۹/۲۰۱۸ م 


سے 
سے 


9( ]1[ (۱) قانون بویل . (Y)‏ فراغ تورشیلی . 
(т)‏ الكثافة النسبية للمادة . )4( الضغط الانبساطى للدم . 
PV, ), (У), [=]‏ 
т т |‏ 
(013x105 +10.13x10x10)0.28 — 1.013 10У),‏ 
300 1 280 ۹ 


. السوائل‎ (Y) з 0 سن‎ 


)+( حجم وضغط 


ЗЕНИТЕ Е 


— naa umra.a. 


TEST 


Scanned with CamScanner 


NEUE 
۳ .. 1001011000100 8 
® ۰ ۱ ۴ ثانا عند ا سيان‎ Je E НАН بظل ححم‎ . 
шне?” 
1 plas س ؛ أمثال‎ je umm رت التمذد‎ 
y, PT الوزن الذرى ی والمسافات البينية و‎ азы 
/ * 


( لوجود قوی احنکالا بن المكبسين وجدار ИКЕ‏ 
ob us‏ غازية فى السائل نستهلك شغلا فى تفا WEN‏ بش 

ugue eer ی‎ 

0ت ۲ الضغط الكلى عند аыр‏ فى باطن سا 
۲ 
(v) "‏ الکنافة TK (4) (p)‏ 

زب | انظر الکتاب ٠‏ 
UM.‏ —————— 
۾ || انظر الكتاب ٠‏ 1 


РА 7 


W‏ ب 
"un i.‏ 
à‏ & 

“ 


Ll ө! 


` 


(Va) 
۳ 5 
ہے‎ 
07 
Е.А 200 24x 1077 ро W0., | 
ked ш مها ال‎ |+| 
> 
XL А s 12 
۰۲۰۸م‎ ۷: EYA alal حل امتحان (منطقة الأقصر‎ ۳ 
كك سس :يغ ی وسو وود‎ 
Mai الضغط عند‎ (v) . الزلبقی‎ رتهورابلا)١(‎ [1] 00 
. صفر كلفن (الصفر المطلق)‎ )۴( 
أب | انظ الكتاب . 7-بب8,-:‎ 
سنت سس موجه‎ mori т 
Sonli الضغط‎ (P) (v) لغضلا)١(‎ | 


٠ درجة الحرارة على تدريج كلغن‎ (1) (v) 
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مهو م4 у‏ 


eM‏ لپ بج کا جف ع زور رھ 
P (Yah Р (Va) a]‏ >= 
Pty А, А,‏ 
s‏ | 
1x 20x 10x 107 1111923‏ = و 
UN 1‏ وپ . 


بوضع المتوازی على الوجه أبعادہ )20 x‏ 30( 


)9( 11[ 1[ )الضغطالجوى. [؟)موجبةدائما. 


أب | اتظر الکتاب . 
т " f j (2)‏ = السا Al "m av(V LLC (v)‏ = ألمي | 
(v)‏ هم = ج = المیل 
اب ب ]۱ ۱ لأن جزلیات الفاز يبنهما مسافات فاصلة كبيرة نی تسفح بتقارب أل 
m‏ 


مور اس меры‏ مر шн‏ | 


9 


| - ۰ ^ ہے - = 
(۰) حل (ука!‏ رمنطقة الضاشرة) 5/١558 Pla‏ ؟ ]ذه ۲۰۱۸/۲۰۱۷ء 
F‏ لور 


)@ ]1[ (١)الضغط‏ الجوى. (т)‏ كثافة مادة . 


[=] 


. قانون بوپل‎ (т) 


| P ہے‎ 7 PES + РЕ, 
. 13» = 13600(0.76 - 0.72) 


MP حتى ينتقل الضغط بتمامه إلى جميع أ‎ )١( но) 


. = له‎ ] 8.4185 m 
г. انر‎ l 


+ الزبت ولا ویو اق | 


المبذول فی إنقاص حجم الفقاعات الغازية لأن الغاز قابل للانضفا 


(P 5‏ يتوقف الارتفاع فی البارومتر ко,‏ 
د یتوقف على مساحة مقطع الأتبوية البارومترية . | 


٠ يتناسب حجم الغاز عكسيًا مع الضعط عند بوت‎ Jor? 


= pgh) نبمًا للعلاق‎ «Ч (т) 


m Шъ لانه‎ )۳( 


در چه الحرارة . 
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9 } à "HILL 
ط٠‎ ۹ a 
رب‎ POR: 
urs a P, 050 em.Hg ۲ | 


| Va) 


ч ШАШ Н m m~ yi الجانب‎ Ми الغاز‎ 57 
. A x (Yah Py x ۱۸۱ Г.Р, 50 em.Hg 
1 й „р, В, = ۱۹0-7 100 ст. Hg 


Pi Vah 


: у V.) 7 
Vah 1 ñ o Vah _ 723ھ‎ 

ба) E: 7 (Vor) Т AV 871273 5 
SUM 

(uh 4 


YW تتحول إلى كمية كبيرة من البخار والذى لا يخضع لقوانين الغازات‎ )١( ЩТ 
. وبالتالى تکون قيمة معامل زيادة الضغط المقاسة غير دقيقة‎ 

(۲) نزداد القوة المؤثرة على القمرة لأنه بزيادة العمق يزداد الضغط فتزداد 

القوة المؤثرة . | 0 

(Y)‏ يشغل کل غاز حجم الإناء كله حیث تدخل جزینات الغاز فى المسافات 

البينية للغازات الا خری أما ضفط الخليط فیساوی مجموع ضفوط الغازات : 
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Po 


| برض فى الفيزياء V‏ | وس امسو ات اس سر سو 
и‏ 
)10 حل امتحان (منطقة القليوبية لعام ۱۵۲۹/۱۶۲۸ E W.‏ 1 
^y мя ———— ааа  .-+-+ 00‏ 
)1( ]1[ )4( الحركة البراونية . аныз)‏ 3 
(۳) الفائدة الآلية للمكبس . )٤(‏ القانون العام للغازات . | 


]=[ )4( أى أن مقدا ر الزيادة $ لا بیس popu‏ 
درجة حرارته درجة واحدة عند ثبوت الضغط = 573 Е‏ 
(Y)‏ أى أن درجة الحرارة التى ينعدم عندها ضغط الغاز 


w— 


= عند ثبوت الحي | 
-273°С =‏ . أو درجة الحرارة التی ينعدم عندها حجم الغاز نظريًا عدر 
ЗС Talia‏ 


| Va), = Pas 5. Pa x 350 = 2Р, (Уш), [=] 
_ (\5),= 175 cm” 
Late . باسکال‎ | "”/نتوين)١(‎ [1] (r) 
алаша к! (v) 
)١( ] اب‎ 


یزداد الفرق بين سطحی السائل فى فرعی الا نبوبة المانومترية » لأن ككافة 
السائل تتناسب عكديًا مع الفرق بين سطحی السائل (Ahal)‏ 
۳ بزداد حجم فراغ تورشیلی . ٭ لان ارتفاع الزئبق يقل بالارتفاع . 


(Т т)‏ يتضاعف حجم الغاز حیث يتنا سب | لحجم طردیا مع درجة الحرارة على 
تدربج كلفن عند ثبوت الضغط (Мы) & T)‏ 


(v) 


0) |۱۱ (۱) ۱ سی یظل جج ЗШ‏ انی ازا ی ای ہے دا وا 


к 
لحجمی‎ | stall аа سابل الہ الس ار‎ 
. لزجاج القارورة‎ 


[1) لان قوى التماسك بين جزینات УШ‏ تكاد تكون منعدمة . 
۳ بكون طول عمود الهواء المحبوس Chi‏ للحجم . 


= (v) 


Scanned with CamScanner 


7 انظر الكتاب . 


| 


| 
x 
| 
| 
| 


| 
| 


E 
FILIJ 


p (cm. Hg? 


ہچ 
MP d‏ 
ps5 | (v) fi; = ote > foy‏ 
ё NE ۱ oec ху‏ 
685x]0j‏ — | ; 
اهر 0.00365 = ij Em‏ 
| 
H‏ 1 ; 


S = 5 
ےرس‎ = P, + pgh 1.013 x ۱0 + 1030 x 1 x 9.8 E 


= 111394 N/m? 
г Е=РА = 111394 х 1000 x 10 = 111394 N 


-————————À—— ——————— JJ D ہے ں بب‎ i 


)1( حل امتجان (منطقة الغربية) لعام ۸۲۰۱۸/۲۰۱۷.۵۱۶۳۹/۱۶۳۸ 
——c и‏ 


627°С (v) ٠ 2 . تزداد للضعف‎ (y) [1] (I 
12 cm? (¢) . Квт" 5” (v) 
. أظر الکتاب‎ [+] 
Ff 
E Eu 1500 9.8 
A а + pgh =» — = есе E + sli 2. 5 3 
۱ 03 > جيه‎ + 800+ 98x | 
73500 = f ب‎ 
40х104 (19600 = 53900 = — 
۳9 x 
' ! - 53900 х 40 «+ 10. 2156 
: بزداد | السا فرعی الأنبوبة المانومترية‎ )١( 0 
بزداد الفرق بين سطحی السائل فى باد افراز الأملاح:‎ | 


(r)‏ بستدل على الإصابة بعض الأمراض التى تؤدى إلى ز 


—Ó—ÓB sU Г 
ری اوک یہی‎ 
هر زد دیق‎ УГ БҮЛК 
пастата „ГЕ, Б" 
\04 i ی و‎ а 


ТТИ КҮТ‏ إجايات امنحانات 


à 
ا‎ pm, ... aes 9۷ 
ТЫ ` 
es ° 


موی سر سرت EE‏ رر 
bp (1)‏ مسا حة ый‏ بین الإطاز وا لطر I ӨРГҮҮ‏ 


سح ال 
r mols — «N 24 [sJ‏ 
Xx Жыш‏ 23487 +" سر 
Е‏ .+ 
АУ‏ 4 ع ۷ >= ۷+ 4۷ پم 
پور 
)9( ]1[ (١)الضغط‏ الانقباضی . (Y)‏ صفر كلفن . 
(т)‏ قانون ا لضغط . )1( قانون شارل . 
[ ب ] انظر الکتاب . 
6× ط „(Мы ) 2۳ x4‏ : 
]=[ — سے 3 p (Va) _ P. (Va b‏ 
وو Mns Coo‏ 
2P, x 4x 327 m 5‏ 
Р, = 1.615 а.‏ 1.615 57056 ی ء 


5( ]1[ (۱) لأنا لضغط عند السطح أقل من الضغط عند القاع وتبعًا su)‏ نون بو 
الحجم عكسيًا مع الضغط عند ثبوت درجة الحرارة . 
genauere 2‏ 
الغازات المثالية مما نؤثز على دقة القيمة المقاسة لمعامل زب اتال 
تحت ضغط ثابت (а)‏ 


(r Y)‏ لان الضغوط المتساوية للغازات المختلفة تزداد بمقادير متساوية عند رفم 


| 
یل — 


درجة حرارتھا بمقادير متساویة بشرط ثبوت الحجم . 
ot‏ 130 
mp, 3 > iP 8‏ 
مئان 30 2 
ا 1 p‏ ماد 
Pa 2‏ أسيطين 5 1.5 p.‏ — 


3 f Р, 8F 2۶ 


13 يانم‎ × 300 ЗИ x T; 


Wu DOCU M ; 
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nia? pen T - - C's x 
[msn . وا‎ aa 325 - 273 = 52°С D. 
px 300 = 5 m 


a N^ 


! اوس‎ ап 
1 (s D 
; : اب ] انظر الکتاب‎ 
T Dal 280 
(Va) = [>] 
1.25 oL T, ۱ 


TST) E 


OLo38'K رات‎ =350 - 273 = 77°C 


)١ ) [1 0‏ لأن جزيئات بينها مسافات فاصلة Úis‏ 
تعرضها للضغط . 

(v)‏ لأن كثافة الزئبق كبيرة Wis‏ یکون ارتفاعه مناسبًا لطول أنبوبة البارومسر, 
كما أن فراغ تورشيلى يكون مفرغًا إلا من قليل من بخار الزئبق الذى 
يمكن إهماله فى درجات الحرارة العادية وبالتالی يكون الضغط داخله 
منعدم تقريبًا . 

]>[ )1( كثافة السائل - عمق النقطة 
إذا كان معرض للھواء : pgh‏ + ,۴ = ۴ 
إذا كان غير معرض للهواء : P- pgh‏ 


Р 1 ے‎ . 75-4 _ 273 . 71273 (v) 
P Т, `75+18 T, "93 T, 


نسببيًا تسمح بتقارب الجزيئات عند 


^ Т; = 357.59°К = 5, وا‎ = 84.59°C 
——— س‎ 
р £ ت‎ I Р 0 ۲ 
— الضغط الانقباضی : آقصی قيمة لضغط الدم بالشریاڈ عندم تتقبض‎ (1) [1] (0 
| . القلب‎ 


على درجة حرارته على تدریج كلفن يساوى مقدار ثابت . 
7 ۔ —Á‏ 
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callem atl إجاباب‎ 


"RODA РАТУТ ТУТТА š 
"aji hih TPT ... گی‎ nit ua uaa 
TL ۲ " ААДА? 

P и «IL ШЛ هة‎ ۲ 400 

к, ye T Š ^ ii 1060 Ht | اب‎ 

Ju jall حجم‎ V ul 2 ۹ r | 

1 5 | 33 ۱ می الم ال 

aj glaa ol 0,5 ‹ I 
a — 1.94 | 02 | в 


كيلو باسكال ۱20 (i)a‏ 


(т) slope = , P 
pe V. "V, 


P V at. مقدار ابت‎ 


PU) РУУ) 


—— 
Lo 


ET WEN өөй ма d BEN (t) 
على و حدة المساحات المحیل‎ Lagas أى أنالقوةالمنوسطة المؤثرة‎ (Y) 
. 50 N بتلك النقطة تساوى‎ 
أى أن مقدار الزبادة فى و حدة | لحجوم من الغاز عند ) 0 عندما ترنفع دری‎ (Y) 
. حرارته درجة واحدة عند ثوت الضغط = 13 من الحجم الأصلى‎ 


2х [=]‏ = رتا ماء hi = 0.30 + (x),‏ كيروسين 
Pih = Р h; ==> ^ 800003 +х) - 10000x)‏ گیروسیر 

S24 ۲ ۸۷ - 20х => ^. 12x 224 

г ҳа E. 02 m = 20 cm. 


em.‏ 50 = 20+ 30 = أقصى ارتفاع للکیروسن 


ст.‏ 40 = 20 پر 2 = پ2 راماء 


——— — YN 
سلسلة المرشد لجميع صطوف الثانوية الازهرية‎ 


13111112361519 UTM 031116 


че 4 |‏ ہم ہم لبلا ges‏ 

* ۱ يمان منطقة الشرقیة لعام TS au rh‏ 7 
— أنه نيما للعلاقة (Р= pgh)‏ بتوقف !, رتفاع الزنيق ف | sas‏ 

paeem د توب على‎ ٠ ربق فقط‎ ` ih 


هلا ك الكبريتيك 
إم) يسبب امتهلا حمض الکبریت فى تفا عله مع ii‏ 


انی ف نے 
убо C‏ 
ریات رصاص . ` 


| پان الضغوط المتساوية من الغازات المخطقة ترداد plin‏ «صاوية عدر 


id 
. رفع درجة حرارتها لنفس الدرجة عند ثبوت الحجم‎ 
8 (Na _ (Уш), 60x 380 _ 76 x (V, ), 
т E Ы 300 ШЕ: > nm 
. ( = 60380273 ہے‎ 
ы يريم‎ xm 273 cm. 


. القانون العام للغازات‎ ) v) . كثافة المادة‎ )( Г} 
۱ || 


۱ ) الضغط الانبساطی . 
d А,‏ 1 
ہے 4 = وو 1х2‏ = شم ود 


نے | 1 


x 1006 hı = 1006 x 4 x 107‏ 0.8 ہے = زیت 


7 خاءالات)‎ 3 230107 -2 
Em pg 3x10 m. = 5 ст 


eR 
: مقدا ےجو ا | ہے لر من الحجم الأصلى‎ )۱( [1] (T) 


حرارة 
"ROCA m‏ 500 
|ب ] انظر الکتاب . 


Jah) [i] ۵‏ 
(۳)انتقالية عشوائية . 
EM‏ شا سے ةا 


Iouueoquier) UTM рэцаеос 


—M— 1 ks i 


" „Ања Агы | 


| фар”, م0107 اماد و ها با ات هه وا مھ موم‎ d 
I (АУ ОС n 64 نہیں‎ | 1 

" ! )۲( ۷ " 5, 

e \ MUS 

м ` TS M uec ~ Va dre 

5 (Va Бе 8 


a В.В = 6.64 
6.64 x 90 


3.6 x [0۳۶ K7 
(4) -273*C 


)14( حل امتحان Alaia)‏ الدقهلية) ala)‏ ۰۵۱:۳۹/۱۶۳۸ ۲۰۱۸/۲۰۱۷ 
(v) [1] (9‏ أى أن القوةالمتوسطة العمودية على وحدة المساحات ا لمحيطة بتلك القطة 
تساوى N‏ 120 . 
(Y)‏ ای أن ضغط УШ‏ = الضغط الجوی المعتاد )76 سم.زئيق) ودرجة حرارة 
الغاز صفر سيلزيوس . 
DIES‏ الأساس العلمی للاستدلال على مدى شحن بطارية السيارة : الكثافة . 
وت ات تی الضغط عند نقطة فى باطن سائل٠‏ 


у. (Мос = (Va ee „ 19.48 -14.26 و۔‎ 654197 k^. [=] 
` (Val, x10 | 1426x100 


Iouueoquier) UTM pouueog 


4 ag ۱ 
و‎ « 4 La (у) j P. | ۳ 
ыб طط‎ Ш = | Ш ١ 
Р А 6 بر‎ TTE id" 
c у ($. +, р ' ( 
apis 0 18 v P>) (ЖЫП 
۳۳ ا سس‎ 
سسا‎ | daill 1 7 
pa con الزبادۂ في نا جه عن زيادة حمق المياء‎ Jasa نی‎ ) 


de زان فوی التماسك بہن جزینات الجوامد‎ ), “il 


۱370 ۴ [s 
Vab- 2 - (Va ) t 
M 


calls 
1 NE CY 
0, = 5753 هه بج منه أن : كلفن‎ i 
pP... _20%0х10х7_ = 2486 x 10 N/m? 
|. А 22x (16x107) 
. القانون العام للغازات‎ (v) قاعدةباسكال.‎ (A) 1 в 


. زيادة الضغط عند ثبوت الحجم‎ folu )۴ ۱ 
۲,۲,۱, + P(Va) = РМа) ... 500 P, + 1000 Pa =P x 1000 |- 
> 1500 P, = P x 1000 Pel 


تست 
(Y‏ حل امتجان (منطقة البجیرة) لعام ДЕТАЛЕ‏ .۲۰۱۸/۲۰۱۷م 
تخب 


۵ (۱) لا یتغیر . (v)‏ یساوی . (r)‏ ثابت . 
ЭР, 283 @‏ ‚ یا 


ү? (r‏ عند ثبوت الححم 


| ۱۱) أى أن درجة الحرارة التی ينعدم عندها ضغط الغا 


| ای أن مقدار الزيادة ف وحدةالضغط من الفاز‎ (t) 
. اوس سو ریس ا من الضغط الأصلى‎ 


С‏ تدعا رشع 


درجة حرارته درچة واحدة عند ثبوت الحجم * ۱ 


—, 


۱۹8 
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إجابات ام 


| аа ОНАН 
معن ذلك أن ضغط اوه داخل خر 5 ضغط ور‎ )( 

23x 1013 x 10° = 1.013 x 10° + 1000 x 98h |<] 
NT = 1000 x 9.8 h ^h = 20.67 т 


| E f] لان الضغط ينتقل بتمامه إلى جميع اجزاء الساال فیون‎ (4) ]1[ (v) 
wa * . أن ۸ أكبر بكثير من ۵ فتکون ۴ أ كبر بكثير من ؟‎ 


| 
)+( لأن جزيئات الغاز بينها مسافات فاصلة كبيرة نسبيًا | 


| лола تسح‎ 
پر‎ pe Dew 
| (Va) _ h = 213+15 5 
| ia) Т, 273 +87 
(Va) _ 280 . . (Va) 4 
HORAS 360 Ari 
A(Va) _ | 
аул) + 4A(VaD) = (VoL) (у) =] 


1 на 13600 x 9.8 x 025 = 13320 Nn | ] [ب‎ 
ар р, = 33320 + 1.013 x 10° = 1.346 x 10° N/m? 


(۲۱) حل امنتجان (منطقة پنی سويف) لعام ۱۶۳۹/۱۶۳۸هی ۱۰۱۸/۲۰۱۷ ' 
ا o‏ سان (منطفه بنى سویف) ۱٣٣۹/۱۲۲۳۸ рај‏ ه ۰۱۸/۲۰۱۷ 


| أربعة أمثال.‎ (v) . یساوی‎ (Y) 1.013 (4) Lr] (9 
а. ۲۱ = Р, + pgh [=] 
5 2 
= 1013 x 10 + 10° x 10 x 10.13 = 2.026 x 10° N/m? 
.P,=1.013x 10° N/m? 


Vah _ Р, (VoL) 
ү T, PLE 


POTENS | ! 
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۱۵ ۲( ац 


Eie > اجابات‎ | ооо و و‎ A UN 
۰ e А "e 
воре? - ҮШ 7 (Va, ЫЎ 
سر‎ Lee а 7300 


2 x 28 х 300 = 60 cnr! 
ES (Va ۱ = Ë 280 


"Ts القوة المؤثرة على مرا لا نه بزيادة العمة ق بزداد ضخط الما‎ ПТТ 
— عند ثبوت الحجم أء‎ АШ يصبح ضغط الغاز مساويا‎ (v) 
. ماويا للصفر عند ثوت الضغط‎ 


(v)‏ يشغل كل غاز حجم الإنا ء كله حيث تدخل جزینات الغاز فى المسافات ال 
للغازات الأخرى » أما ضغط الخلیط فيساوى مجموع ضغوط الغازات . 


„Ь®=12+2х12=3.6сш., زیت‎ 0, h, = ماء‎ p.h, [=] 
.. 800 h, = 1000 x 3.6 x 107 
1000 x 3.6 x 1077 E 
. ہز‎ = 1000x3.6x107 45 i 
٦ == 45x10 m 


A h = 800 x 2 x 10“ x 4.5 x 10‏ م = m = ра)‏ للزبت 
-72x10 kg.‏ 


. المانومتر . (۲) الكثافة النسبية‎ )۱( [1] (v) 
. التانون العام للغازات‎ (т) 
. الکتاب‎ ви [+] 
YT انضغاط فیتتقل ی ون‎ O) 
سس‎ ) [1] 9 
المکیس‎ 
الم لمبذول على‎ sil ياوى‎ elt 5 ГҮКҮ 
isi المقذاء‎ в ча. - و‎ | 8 | 
Coo EPIS لان الضغوط المتساوية بين الغازات‎ (v) 
P (Val Р, (У ) : رفعت درجة حرارتھا لنفس الدرجه‎ 
"nidis کے‎ > 60x180 76x (Va), ] [ب‎ 
1 E 30 ^ 73331 — | 
(V4 |, = 129.32 ет "e 
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